UCHWALA NR XX/108/16
RADY GMINY BRODNICA

zdnia 11 lipca 2016 1.

w sprawie przyjecia Aktualizacji projekéu zalozen do planu zaopatrzenia Gminy Brodnica w cieplo, energi¢
elektryczag i paliwa gazowe

Na podstawie art.18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz, U. z 2016 r. poz.
446) w zwigzku z art. 19 ust.1, 2 i 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. poz.
1059, z 2013 r. poz. 984, 1238, z 2014 r. poz. 457, 490, 900, 942, 1101, 1662, z 2015 r. poz. 151, 478, 942, 1618,
1893, 1960, 2365, z 2016 r. poz. 266) uchwala sie co nastgpuje:

§ 1. Przyjmuje sie ,Aktualizacje projektu zalozeh do planu zaopatrzenia Gminy Brodnica w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe", stanowiacy zalacznik do niniejszej uchwaly.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Wéjtowi Gminy Brodnica.

§ 3. Uchwala wchodzi w Zycie z dniem podjecia i podlega ogloszeniu na stronie internetowej Urzedu Gminy
Brodnia.

Przewadniczaca Rady Gminy

Violetta Ster@i}(a - Twarogowska
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Zalacznik do Uchwaly Nr XX/108/16
Rady Gminy Brodnica
z dnia 11 lipca 2016 1.

Biuro Projektowo - Inwestycyjne
mgr inz. Tomasz Motykiewicz
87 -148 Lysomice, ul. Bratkowa 5
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Aktualizacia projektu zaloiert do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elekiryczng
i paliwa gazowe
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Aktualizacja projektu zatoier do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elektryeng
i paliva gazowe

1. Wstep
1.1. Podstawa opracowania.

Podstawa opracowania stanowig nastepujace dokumenty:

1. Umowa zawarta pomiedzy Urzedem Gminy Brodnica, a Biurem Projektowo —
Inwestycyjnym, 87 — 148 Lysomice, ul. Bratkowa 5.

2. Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997 r. ( Dz.U. nr 54 z dn. 04.06.1997 1.
Z pézniejszymi zmianami tj. Ustawa z dna 04.03.2005 r. 0 zmianie Ustawy Prawo
Energetyczne).

3.  Ustawa z dnia 20.02.2015 r o odnawialnych zrodtach energii.

4, Zatozenia polityki energetycznej Polski do roku 2030 oraz korekta Rzadowa =z
2014 r.

5.  Studium uwarunkowan 1 kierunkoéw zagospodarowania przestrzennego gminy
Brodnica.

6. Materialy graficzne ze ,,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania

przestrzennego gminy Brodnica”,

Strategia rozwoju gminy Brodnica.

Koncepcja gazyfikacji gminy Brodnica.

Informacje i dane dotyczace ludnosci i zabudowy na terenie gminy Brodnica.

0. Informacje 1 dane techniczne dotyczace systemu elektroenergetycznego oraz
charakterystyki obiektow znajdyjacych sie w eksploatacji Operatora Systemu
Energa ~ Gdansk. )

11. Informacje Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego dotyczace stanu zanieczyszczen atmosfery W regionie
kujawsko pomorskim.

12. Informacje i dane techniczne dotyczace systemu gazowniczego z PGNIG S.A. —
Bydgoszcz 1 Gdansk.

13. Plany miejscowe obowigzujace dlugookresowe sporzadzone w trybie Ustawy o
planowaniu przestrzennym.

14, Pismo Marszaltka wojewodztwa kujawsko-pomorskiego z dn. 18.05.2010 r. znak
PSG nr 0725-14/2009 w sprawie odnawialnych Zrodet energii.

=0 e

1.2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest aktualizacja projektu zatozen do planu

zaopatrzenia w cieplo, energie elekiryczng 1 paliwa gazowe gminy Brodnica.

Zakres opracowania obejmuje:

» ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na energie
elektryczna, cieplna i paliwa gazowe do roku 2030,

s oceng rynku nodnikow energii na terenie gminy Brodnica,

e propozycje przedsiewzie¢ racjonalizujacych uzytkowanie energii elektryczney,
ciepla i paliw gazowych,

» ocene mozliwosci oraz zasobdw pokrycia zapotrzebowania na cieplo, energie
elektryczna 1 gaz do roku 2030,

o zakres wspdtpracy z gminami osciennymi,

¢ zgodno$¢ zalozen rozwojowych gminy z zalozeniami polityki energefycznej
panstwa do roku 2030,

o wnioski 1 propozycje dzialan zmierzajacych do zaspokojenia potrzeb
energetycznych gminy Brodnica.

Biuro Projektowo-Inwestycyine mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice, ul. Bratkowa 3
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Aktualizacja projektu zatoier do planu gaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elekiryczng
i paliwa gazowe

1.3. Zalozenia polityki energetycznej Polski do 2030 r.

Strategiczne kierunki dziatan panstwa w ,,Zatozeniach polityki energetycznej Polski do

2030 1.” ( przyjete przez Rade Ministréw w lutym 2014 1. ) rozpisane sa;

e strategie zintegrowanego zarzadzania energig 1 srodowiskiem,

o strategie decentralizacjl organizacyjno-technicznej] systemdéw energetycznych
(rozwdj rozproszonych, skojarzonych zrédel mate] mocy elekirycznej i ciepta),

o wykorzystanie lokalnych zasobow, w tym odnawialnych, rozwdj lokalnych rynkéw
energetycznych,

e strategie liberalizacji sieciowych rynkow energetycznych,

s strategie poprawy efektywnosci energetyczne;.

Zdajac sobie sprawe z barier 1 uwarunkowan realizacji tych strategicznych dziatan Rzad

postrzega w zalozeniach potrzebe ,,Strategii okresu przejsciowego”.

W strategii okresu przejsciowego kluczowymi problemami do rozwigzania beda:

* procesy zwiazane z restrukturyzacja kopalh wegla kamiennego,

s procesy restrukturyzacji dlugoterminowych w elektroenergetyce, w kontekscie
dochodzenia proponowanego modelu rynku energii elektrycznej,

e proces restrukturyzacji Polskiego Gornictwa Naftowego 1 Gazowego,

» budowa spdjnego systemu wspotdziatania samorzadu gminy z przedsigbiorstwami
energetycznymi,

e dostosowanie systemu gromadzenia informacji statystycznej do potrzeb analiz
rynkowych oraz budowa systemu monitorowania realizacji polityki energetyczme;j,

e zawarcie kontraktu diugoterminowego na dostawy gazu ziemnego do Polski
dywersyfikujace w sposodb trwaly obecna strukture dostaw. Docelowo Polska
powinna uzyska¢ znaczace ilosci gazu ze zdywersyfikowanych kierunkéw, przy
zachowaniu zasad polityki realizowanej na obszarze Unii Europejskiej.

Realizacje strategicznych kierunkow dziatan przeja¢ ma program dziatania panstwa.

Program dziatania panstwa rozgranicza zakresy odpowiedzialnosci, wedtug dokonanego

prawnie rozdziatu kompetengjt ..

e na organy administracji pafstwowej za przygotowanie zalozen polityki
energetyczne] w horyzoncie nie krotszym niz 15 lat oraz dlugofalowego programu
dziatania panstwa w tym zakresie,

* nagmine za sposéb pokrywania lokalnych potrzeb energetycznych,

o przedsiebiorstwom  energetycznym  zezwala na  osigganie  przychodéw,
pokrywajacych uzasadnione koszty i1 uczestnictwo w grze rynkowe;.

W programie dziatania pafnstwa definiyje sig:

+ polityke inwestycyjna,

* polityke koncesjonowania dziatalnosci przedsigbiorstw energetycznych,

» polityke cenows,

¢ polityke przeksztatcen wtasnoéciowych w sektorze energetycznym,

o dziatania w zakresie ochrony srodowiska,

» polityke racjonalizacji.

Dla organizacji planowania zapotrzebowania gminy w paliwa 1 energie najwazniejszymit
elementami programu beda:
a) w polifyce inwestycyjnej:

» podejmowanie przez zarzady spoOlek energetycznych bardziej skutecznych dziatan

zaradczych dla dostosowama sie do przemian rynkowych,

Biuro Prajektowo-Inwestycyjne mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice, ul. Bratkowa 5
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Aktualizacja projektu zaloieri do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energig elektryezng
i paliwa gazowe

e budzet panstwa, poza programami restrukturyzacji gérnictwa 1 rozbudowsa sieci
wigjskich, nie bedzie uczestniczyl w finansowaniu potrzeb inwestycyjnych
sprywatyzowanych przedsiebiorstw energetycznych,

e uzyskanie wilasno$ciowych pakietow akcji  inwestoréw  strategicznych
uwarunkowane bylo podniesieniem kapitatu akcyjnego, przeznaczonego na rozwdj
przedsiebiorstw energetycznych.

b) w polityce koncesjonowania:

e rownowazenie interesoéw przedsiebiorstw energetycznych 1 odbiorcow przez Urzad
Regulacji Energetyki z prawem cofania koncesji ( w przypadku zagrozenia
bezpieczenstwa, razacego naruszema przepiséw ochrony $rodowiska, bezprawnego
ograniczenia zakupu energii wytwarzane] w odnawialnych zrodtach energii,
utrudniania odbiorcom korzystania z prawa do ustug przesylowych ).

¢) w polifyce cenowej:

s po okresie przgjsciowym najlepsza ochrone odbiorcdw przed nieuzasadnionym
wzrostem cen bedg stanowily mechanizmy niezaktdconej konkurenci,

» Urzad Regulacji Energetyki opublikuje kryteria wydawania decyzi uznajacej dane
przedsiebiorstwo za dzialajace na konkurencyjnym rynku energii,

» sieciowe przedsiebiorstwa elektroenergetyczne, gazownicze 1 cieplownicze sg 1
pozostang obszarem rynku regulowanego przez URE ( monopol naturalny ),

* ewolucyjne zmiany poziomu i struktury taryf,

» URE ma egzekwowaé przepisy, by taryfy i ceny zawieraly pozytywne skutki
wyrownania krzywych obcigzefi poboru energii elektrycznej, paliw gazowych 1
ciepla.

d) w polityce przeksztalcen wlasnosciowych:
W procesie prywatyzac]i respektowane beda priorytety:

* ochrony konsumentéw przez tworzenie konkurencynego rynku energii elekiryczne;,

¢ doplywu kapitatu inwestycyjnego do przedsiebiorstw,

o doplywu érodkéw finansowych do budzetu.

¢) w dzialaniach w zakresie ochrony srodowiska:

e praktycznie przystepuje sie do wdrazania strategil zintegrowanego zarzadzania
energia i $rodowiskiem - Minister Srodowiska przygotuje szczegdtowy
harmonogram wdrazania, w tym obowigzek wykonania zintegrowanych analiz
encrgetycznych na etapic dokonywania oceny oddziatywania na srodowisko.

f) w polityce racjonalizacji:
Opracowanie i wdrozenie szeregu instrumentow o charakterze:

» regulacji bezposrednich ( normy prawne ),

e stymulacji rynkowych ( ekonomiczno-finansowych ),

» wspomagajacych ( informacje, edukacja, badania1 rozwdj ).

Dla realizacji programu panstwa przewidye sie uruchomienie nastepujacych
Instrumentow:
a) Minister Gospodarki w porozumieniu z whasciwymi ministrami:

e dokona przegladu przepisow prawa w celu wyeliminowania barier prawnych
uniemozliwigjacych modemizacje systeméw energetycnych (cieptownictwo,
energia elektryczna itp. ) w jednostkach finansowych budzetu centralnego 1
budzetoéw jednostek samorzadow terytorialnych, w szczegolnoscl przy zastosowaniu
metody finansowania inwestycji modernizacyjnych przez trzecig strong 1
eksploatacji w systemie Przedsiebiorstw Ustug Energetycznych ( ESCO ),
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Aktualizacja projektu zafoter do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elektryczng
i paliwa gazowe

e spowoduje wydanie przepisow umozliwiajacych kontynuowanie dziatalnoscl
modemizacyjne] ze srodkéw gromadzonych z tytutu zaoszczedzenia energii,

e opracuje instrumenty prawne, finansowe 1 organizacyjne umozliwiajace
racjonalizacje uzytkowania energii w jednostkach finansowanych z budzetu
centralnego i jednostkach samorzadow terytorialnych.

b) Prezes Urzedu Mieszkalnictwa 1 Rozwoju Miast w oparciu o wnioski z monitoringu
skutkéw funkcjonowania ustawy z dnia 18 grudnia 1998 roku o wspieraniu
przedsiewzie¢ termomodernizacyinych, po =zasiggnieciu opinii Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracii, podejmie dziatania umozliwiajace uwzglednienie ich
w ustawie budzetowej na 2001 r. 1 wystapi do Ministra Finansow o zwigkszenie
zakresu inwestycji objetych ustawa.

¢) Minister Gospodarki dokona oceny funkcjonowania Prawa energetycznego w obszarze
wykorzystania energii odnawialnych, w tym skuteczno$ci dzialania przepiséw o
obowigzkowym zakupie energii z tych zrodel.

d) Minister Gospodarki w porozumieniu z Prezesem URE, okre$li jednolite kryteria 1
szczegdltowe zasady umozliwiajgce prowadzenie polityki taryfowe], uwzgledniajace)
w planach rozwoju przedsiebiorstw koniecznosé stosowania metody ,,Planowania wg
najmniejszych kosztéw”.

e) Minister wlasciwy w sprawach transportu 1 gospodarki morskiej opracuje program
obnizenia  energochlonnosci  przewozdw  osobowych 1 towarowych.

1.4. Polityka oraz rozwdj cen energii i paliw w Polsce.

Rozwdj rynku energii bedzie zasadniczo rzutowal na rozwdj cen paliw 1 energili w
Polsce, a z racji przystosowania sie do zasad prawnych i gospodarczych Unu
Europejskiej, dodatkowym uwarunkowaniem 1 sygnalem zmian bedzie rozwodj
konkurencyjnych rynkdéw energii elektrycznej i gazu w krajach UE.

Poréwnanie cen paliw 1 energii krajowych do zagranicznych pozwala na zgrubng oceng
docelowego uksztaltowania sie cen. Niestety ( jezeli chodzi o pewno$t takiego
oszacowania), takie podeidcie nie moze by¢ podstawa do przewidywan, wychodzac
tylko z aktualnych relacji i wielkos$ci cen paliw i energil. Rynek 1 zmiany cen w UE sg
w procesie dynamicznej transformagji i mozma tylko éledzi¢ trendy tych zmian.

1.5. Prawdopodobne scenariusze uwarunkowan zewnetrznych.

Zjawisko globalizacji oraz otwierania sie coraz wigkszych dziedzin 1 obszardw na
konkurencje stwarza nowe i silniejsze wyzwania dla inwestoréw. Dotyczy to rowniez
rynku energli, na ktorym, przez liberalizacje 1 deregulacje produkeji i handlu energia,
pafnstwa wycofuja sie z podejmowania decyzji 1 odpowiedzalnodci za trafne czy
nietrafne inwestycje energetyczne. Stad podstawowym znaczeniem w decyzjach
inwestora staje si¢ wiasciwa ocena ryzyka, ktora przesadza o podjeciu lub niepodjeciu
inwestycji.

W podejmowaniu decyzji o budowie nowych czy modernizacji Zroédel wytwarzania
energii elekirycznej i ciepla standardem staje si¢ ocena ryzyka i sposob zarzgdzania tym
ryzykiem,

Typowe rodzaje ryzyka przy inwestycjach elektrowni i elektrocieplowni, cieptowni itd.
to ryzyko:

s technologiczne,

* w budowie i kompletacji urzadzen,
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Aktualizacja projekiu zaloiernt do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energig elektryeing
i paliwa gazowe

¢ przychodow,
e eksploatacji,
e zawieszenia kredytow,
e wymienialnosci i stopy walut.
Na rynku energii elektrycznej lub ciepta istnieje dostatecznie duzo sprawdzonych i od
dziesiatkdéw lat wystepujacych technologii. Postep technologiczny dokonuje sie bardzo
szybko. Zalety 1 wady danej technologii poznaje si¢ wlasnie w pordwnaniach z innymi
technologiami, z tym, Ze jak to w Zyciu codziennym tak 1 w decyzjach energetycznych
bywa, wystepuje wiele kryteridw ocen, ktdre niestety w wiekszosci wypadkoéw nie sg
jednoznaczne.
W technologiach produkeji energii elektrycznej o konkurencyjnosci danej technologi,
wyznaczone] np. jednostkowymi kosztami produkcji, decyduja najczescie] dwa
czynniki: koszty kapitatowe i koszty paliwowe ( ale nie tylko, bowiem w elektrowniach
atomowych duzy udzial maja pozapaliwowe koszty eksploatacyjne ). W uproszczonym
podejsciu skrajne wyroby mogtyby sie dokona¢ migdzy dwoma przypadkami:
» kiedy mamy tani kapital a drogie paliwa kopalne, to wybor kierowaé sie moze w
kierunku elektrowni wiatrowych,
» kiedy mamy drogi kapital a tanie paliwa, to wybor moze pas¢ na wysokosprawne
zespoty pradotworcze ( turbina gazowa i generator elektryczny ).
Podobnie jak w przypadku rynku ciepta kiedy w pierwszym przypadku atrakcyjne
bedzie skojarzone wytwarzanie energii elektryczne) i ciepla, a w drugim przypadku
standardowy kociol gazowy.

1.6. WyjSciowe zalozenia rozwoju spoleczno — gospodarczego miast i gmin.

Podstawsa do planu zaopatrzenia miasta i gminy w ciepto, energie elektryczna 1 paliwa
gazowe sq zalozenia rozwoju spoleczno — gospodarczego, bowiem przyjecie tych
zalozen spowoduje okreslong potrzebe rozwoju infrastruktury energetyczne) miasta i
gminy.

ZgloZzenia rozwoju spoleczno-gospodarczego gminy wyznaczaja réwniez kierunki
zagospodarowania  przestrzennego w  studium  uwarunkowan 1 planie
zagospodarowania przestrzennego gminy. Planowanie w horyzoncie czasu 15 lat w
przéd zawsze obarczone jest niepewnoscia, ktéra dodatkowo pogtebia niezakonczony
jeszcze proces transformacji gospodarki.

2.,  Uwarunkowania prawne.

Ustawa z dnia 8 marca 1990 roku o samorzadzie gminnym (art. 1 pkt 3) do
zadan wiasnych realizowanych przez gminy zaliczata zaspokajanie potrzeb zbiorowych
wspdlnoty, do ktérych wigczono miedzy innymi zaopatrzenie mieszkancow w energie
elektryczng 1 cieplng. Obowigzki gminy w tym zakresie precyzuje ustawa — Prawo
energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku wraz z pdézniejszymi zmianami tj. ustawa z
dn. 04. 03.2005 r. o zmianie ustawy Prawo energetyczne.

Art. 18 przytoczone) ustawy stanowi, ze ,,do zadan wlasnych gminy w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwo gazowe nalezy:
¢ planowanie 1 organizacja zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng 1 paliwa

gazowe na obszarze gminy Brodnica,
¢ planowanie o$wietlenia miejsc publicznych 1 drog znajdujacych sie na terenie
gminy,
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¢ finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég, zajdujacych sig na terenie gminy, dla
ktorych gmina jest zarzadea.
Art. 19 przytoczonej ustawy stanowi, ze wojt ( burmistrz, prezydent miasta )
opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo energie elektryczng 1
paliwa gazowe, zwany dalej projektem zalozen.
Zadania te gmina powinna realizowa¢ zgodnie z =zalozeniami polityk:
energetycznej panstwa do 2030 roku, miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego lub istnigjacymi zawartymi w studium uwarunkowan 1 kierunkow
zagospodarowania przestrzennego.
Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie przesylaniem i dystrybucja paliw
gazowych, energii elektrycznej lub ciepta zostaly zobowiazane ( art.16 ) do
sporzadzenia planow rozwoju w zakresie aktualnych 1 przysztych potrzeb
energetycznych gminy z uwzglednieniem kierunkdw rozwoju gminy zawartych w
»Studium uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodarowania przestrzennego”. Plany te
powinny obejmowac okres nie krotszy niz 3 lata 1 zawiera¢ w szczegdlnosel:
¢ przewidywalny zakres dostarczania paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepta,
s przedsiewziecia w zakresie modemizacji, rozbudowy albo budowy sieci oraz
ewentualnych nowych zrédel paliw gazowych, energii elekirycznej lub ciepta, w
tym zrodel niekonwencjonalnych i odnawialnych,

s przedsiewzecia racjonalizujgce zuzycie paliw 1 energii u odbiorcow,
przewidywany sposdb finansowania inwestycji,

+ przewidywane przychody niezbedne do realizacji planow.

Przy tworzeniu planéw rozwoju przedsiebiorstwa energetyczne powinny
wspdlpracowaé z przylgczonymi podmiotami oraz gminami, na ktdérych obszarze
przedsigbiorstwa te prowadza dzatalnos¢. Cho¢ nie wynika to z obowiazkéw
ustawowych plany rozwojowe tworzone s rOwniez przez odbiorcéw energii, np.
przedsiebiorstwa, wspolnoty mieszkaniowe.

Z uwagi na to, ze generalnie gospodarzem w gminie sa wtadze samorzadowe te] gminy,
od gminy winna wyj$¢ pierwsza inicjatywa tworzenia skoordynowanych organizacyjnie
i merytorycznie plandéw wszystkich zainteresowanych podmiotow.

Ustawa Prawo energetyczne (art. 19 1 20 ) na gminy naklada obowigzek
koordynacji catoksztaltu dzialan zwigzanych z planowaniem energetycznym.
Podstawowym dokumentem niezbednym do prawidtowej gospodarki energetycznej jest
., Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng 1 paliwa gazows”,
»Projekt planu”, aktualizowany co 3 lata.

Ustawa okresla procedure powstawania tych dwdch dokumentéw.

Zgodnie z intencjg ustawodawcy ,,Zatozenia do planu” powinny zawiera¢ oceng stanu
aktualnego i przewidywanych zmian zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe, wplywu przedsiewzie¢ racjonalizujacych uzytkowanie nosnikéw energi,
mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych nadwyzek lokalnych zasobéw paliw 1 energii, z
uwzglednieniem skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektryczne) oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z istnigjacych instalacji przemystowych oraz
zakres wspolpracy z gminami.

Zakres planowania i procedury dwuetapowego dochodzenia do dokumentow
lokalnego prawa ma na celu, z jednej strony umozliwié uczestnictwo w procesie
planowania istotnych przedmiotow, ktére majgq reprezentowaé interesy panstwa,
regionu oraz gospodarki i spolecznosci gminy, z drugiej strony stworzy¢ warunki do
uzyskania zgodnosci w procesie koordynacji planéw gminy 1 przedsigbiorstw
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energetycznych zaopatrujacych gmine w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe,

najlepiej na etapie tworzenia ,,Zatozen do planu”.

Chociaz samorzad gminy moze wystepowaé z roéznych pozycji (odbiorcy,
dostawcy nosnikow energii) to jednak jest on przede wszystkim regulatorem lokalnego
rynku energil. Poprzez plan zaopatrzenia musi reprezentowac interes publiczny w
tworzeniu bezpiecznego, przyjaznego srodowisku i1 akceptowalnego spotecznie systemu
zaopatrzenia w nosniki energii, Sprzeczne interesy producentéw 1 dystrybutorow energii
oraz uzytkownikow energii powinny by¢ réwnowazone,

Uczestnictwo w procesie planowania energetycznego w gminie niesie ze soba
istotne korzysci wszystkim podmiotom lokalnego rynku. Wiadze gminy majg
mozliwos¢ zrealizowania poprzez ,,.Zatozenia do planu” whasnej polityki energetyczne;j i
ekologiczne] oraz celéw gminy (bezpieczenstwo zaopatrzenia, minimalizacja kosztow
ustug energetycznych, poprawa stanu $rodowiska, akceptacja  spoleczna).
Przedsigbiorstwa 1 spotki energetyczne moga oczekiwaé lepszego zdefiniowania
przysztego lokalnego rynku energii, uwiarygodnienia popytu na energie oraz unikniecia
nietrafnych inwestycji po stronie wytwarzania, przesytu 1 dystrybucji energii. Odbiorcy
energii moga spodziewal sie, poprzez integracje ze strony podazowej 1 popytowe)
lokalnego rynku energii, dostgpnos¢ do ustug energetycznych po mozliwie najnizszych
cenach.

Wymierna korzys$é z planowania energetycznego w gminie to dla ubiegajacych
sig¢ o przytaczenie do sieci, czy to elektryczne], gazowe) czy cieplownicze], oplaty
przylaczeniowe stanowi¢ beda 25 % rzeczywistych nakladéw przedsigbiorstwa na
inwestycje. Warunkiem jest, by zadanie inwestycyjne byto przewidziane w zatozeniach
do planu zaopatrzenia w media energetyczne. Ustawa Prawo energetyczne naklada na
przedsiebiorstwa energetyczne obowiazek rozbudowy sieci 1 przytaczenia odbiorcow

Ustawa Prawo energetyczne wymaga, aby ,,Zalozenia do planu” byly zgodne z
przyjetymi zatozeniami polityki energetyczne) panstwa. W przyjetych przez Rade
Ministréw dokumencie ,,Zatozet: polityki energetycznej Polski do 2025 roku” okreslono
gléwne cele 1 strategicmme kierunki dziatania panstwa, aktualny stan gospodarki
energetycznej, prognozy krajowego zaopatrzenia w paliwa 1 energie z oceng
bezpieczenstwa energetycznego, a takze program dzialan pafstwa. Za kluczowe
elementy polityki energetycznej uznano:

s bezpieczenstwo energetyczne, rozumiane jJako stan gospodarki umozliwiajacy
pokrycie biezacego 1 perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa i
energie w sposob technicznie 1 ekonomicznie uzasadniony, przy zastosowaniu
wymagan ochrony srodowiska,

¢ poprawe konkurencyjnosci krajowych podmiotow gospodarczych,

s ochrone érodowiska przyrodniczego przed negatywnymi skutkamm procesow
energetycznych, m.in, poprzez takie zaprogramowanie dzialan w energetyce, ktore
zapewniajg zachowanie zasobow dia obecnych 1 przysztych pokolen.

Dla osiggniecia wyze] wymienionych celéw dokument przewiduje realizacje
szeregu strategii, m.in. Strategie zintegrowanego systemu zarzqdzania energiq i
Srodowiskiem, zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, wsplerajaca dziatania
ukierunkowane na eliminacje zrédel zanieczyszczen, a nie ich skutkow, dziatania
prowadzace do zmniejszenia nosmkow energil.

Wedlug  opracowanej  przez  Ministerstwo  Srodowiska , Strategii
zrownowazonego rozwoju Polski do roku 20307, bedace] zbiorem wytycznych dla
resortéw opracowujacych strategie sektorowe, zrownowazony rozwdj mozna pojmowaé
Jjako prawo do zaspokajania aspiracji rozwojowych obecnej generacji bez ograniczenia
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praw przyszlych pokolefi do zaspokajania ich potrzeb rozwojowych. Definicja ta
wskazuje, ze rozwdj gospodarczy i cywilizacyjny obecnego pokolenia nie powinien sie
odbywac kosztem wyczerpywania zasobow nieodnawialnych 1 niszczenia srodowiska,
dla dobra przyszlych pokolen, ktore tez beda posiadaly prawa do swego rozwoju.
Dlatego, tez istotnym elementem Strategii zintegrowanego zavzqdzania energiq
i Srodowiskiem jest promocja energii ze zrédel odnawialnych, a takze promocja
skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej. W czgsci poswieconej programowi
dziatan panstwa dokument stwierdza:

»Wladze gminne, sporzadzajac zalozenia do planu zaopatrzenia w energie elektryczna,
ciepto i gaz w jak najszerszym zakresie uwzgledni¢ powinny niekonwencjonalne 1
odnawialne Zrédia energii w tym ich walory ekologiczne i gospodarcze dla swego
terenu. Do zrodet tych naleza: zasoby energetyki wodnej, wiatrowej, energia zawarta w
organicznych odpadach komunalnych w tym biogaz do produkcji ciepla 1 energi
elektrycznej oraz paliwa odpadowe  z przedsigbiorstw przemystowych 1 rolnych.

Rzad uwaza, ze wskazane w ustawie ,, Prawo energetyczne” zasady powinny by¢
szerzej wykorzystywane przez wladze lokalne. To przede wszystkim ich aktywna
postawa winna stworzy¢ warunki dla rozwoju energetyki niekonwencjonalnej 1 wzrostu
ich wykorzystania”.

Strategi¢ decentralizacji organizacyjno-technicznej systemow energetycznych,
ktore] celem jest udzielenie wsparcia organom samorzadowym, w mysl Prawa
energetycznego przewidzianych do roli aktywnych realizatoréw polityki energetycznej
panstwa, w bardziej sprawnym wykorzystaniu lokalnych warunkéw do symulowania
rozwoju na obszarze gminy czy regionu, przy opracowaniu zalozen do planu
zaopatrzenia w energie. W tym celu rozwdj krajowego systemu elektroenergetycznego
bedzie zorientowany na:

e rozw@j rozproszonych zroédel matej mocy, produkujacych energie elektryczng 1
cieplng w skojarzeniu,

e przyspieszone wykorzystanie lokalnych zasobow energii, gtéwnie odnawialne),

o rozwdj lokalnych rynkow energetycamych.

Strategia liberalizacji sieciowych rynkdw energetycznych, zakladajaca etapowa
restrukturyzacje, prywatyzacje reguluiaca 1 deregulujaca, prowadzaca do konkurencji na
rynkach energii.

Strategia poprawy efektywnosci energetycznej, zmierzajaca do poprawy bezpleczenstwa
energetycznego 1 ekologicznego, poprawy konkurencyjnosci krajowych podmiotéw
gospodarczych oraz wzrostu efektywnosci gospodarowania.

Kluczowym elementem strategii bedzie promocja nowoczesnych, wysoko efektywnych
energetycznie maszyn 1 urzadzen.

3.  Ogélna charakterystyka gminy Brodnica
3.1. Polozenie, dane ogélne.
Gmina Brodnica polozona jest w wschodniej cze$ci wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego w powiecie brodnickim. Pdlnocna czes¢ gminy znajduje si¢ w obrgbie

Pojezierza Brodnickiego, wschodnia 1 potudniowo-zachodmnia lezy w dolinie Drwecy, a
potudniowa 1 potudniowo-wschodnia w obrgbie Pojezierza Dobrzynskiego. Teren
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gminy okala miasto Brodnice, ktora stanowi odrebna jednostke samorzadows, a takze
siedzibe powiatu. Gmina podzielona jest na 20 solectw, ktére zamieszkuje 7927 osob
(stan na 30.09.2015r.).

Graniczy z nastepujgcymi gminami:

¢ od polnocy z gminami Brzozie i Zbiczno

¢ od wschodu z gming Bartniczka

¢ od zachodu z gmina Bobrowo

» od poludnia z gminami Swiedziebnia, Osiek i Wapielsk

Dobre warunki przyrodnicze i glebowe sprawily, ze podstawa funkcja gminy jest
produkcja rolna.

Uzytki rolne w gminie zajmuja 8 885 ha, co stanowi 70,13% ogdlne] powierzchni
gminy. Grunty lesne, zadrzewione 1 zakrzewione zajmuja 2 433 ha co stanowi 19,20 %
ogolne] powierzchni.

Przez teren gminy przebiega droga krajowa Nr 15 Ostréda-Torun-Gniezno-Trzebnica.
Przebiegajg réwniez 3 drogi wojewddzkie Nr 560, 544, 543 oraz drogi powiatowe 1 gminne.
Przez teren gminy przebiegajg rowniez 3 linie kolejowe relacji Kutno-Brodnica, Dziatdowo-
Chojnice, Brodnica-Bydgoszcz.

Obszar gminy Brodnica zasobny jest w wody powierzchniowe. Najwicksza rzeka jest
Drweca. Dla mieszkancéw gminy pelni role rekreacyjno-wypoczynkowa oraz gléwny
rezerwuar wody do celdéw komunalnych 1 gospodarczych. Mnigjsze cieki wodne na obszarze
gminy to:

e Skarlanka 0,6 km w gminie Brodnica,

e Pisiak 9,3 km w gminie Brodnica,

* Pissa 4,0 km w gminie Brodnica,

¢ Rypienica 2,7 km w gminie Brodnica.

Na terenie gminy Brodnica wystepuja jeziora Bachotek, Ostrow, Szczuka, Cieleta, Niewierz,
Mielno.

3.2. Warunki klimatyczne
Gmina Brodnica pod wzgledem regionalizacji klimatycznej nalezy do IV
Dazelnicy Klimatycznej Pomorskiej w strefie Nizu Polskiego, ktéry uzalezniony jest od
wedrowek powietrza.
Region gminy Brodnica ksztaltuje sig nastepujaco:

» Srednia temperatura otoczenia - 7°C
¢ Srednia predkosc wiatru - 3,2 m/sek
e $rednia suma opadéw - 500 mm — 560 mm
¢ Srednioroczna wilgotnos$c powietrza - 80%
+ czas trwania okresu zimowego - 90 - 100 dni
» czas trwania okresu letniego - 75 — 96 dni
e liczba dni z przymrozkami - od 126 do 130 dni
s sSrednie nastonecznienie w lecie - 7,0-7,5h
s S$rednie nastonecznienie w zimie - 1,3h
Wiatry najczescie) wiejq z sektora:
* zachodniego - 44,50% w roku
s poludniowego - 7,70 % w roku
« podlnocnego - 8,60% w roku.

Srednia liczba dni z silnym wiatrem powyzej 8,0 m/sek wynosi 40-70 dni.
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3.3. Warunki srodowiskowe — infrastruktura

Na terenie gminy Brodnica zlokalizowane sa nastgpujace rezerwaty przyrody:
o Jar Gradowy Cieleta — rezerwat przyrody,
o Rzeka Drweca — obejmuje rzeke Drwece, w tym Rypienice — rezerwat
ichtiologiczny o powierzchni na terenie gminy 55,54 ha.
Obszary w ramach sieci Natura 2000 podlegaja specjalnej ochronie.

3.3.1. Zaopatrzenie w cieplo

Zaopatrzenie gminy Brodnica w ciepto oparte jest na indywidualnych zrédtach
ciepta. Sg to kotlownie opalane: weglem, koksem, olejem opatowym oraz drewnem.
Potrzeby cieplne w gospodarce bytowo — komunalnej zaspakajane sa przez
uzytkownikow: weglem, drewnem, gazem propan-butan, gazem ziemnym
przewodowym, olejem opatowym i energia elektryczna. Kotlownie zbiorowe pracuja
przy  Spoéldzielni Mieszkaniowej w Karbowie 1 Cieletach. Wykaz kottowm
przedstawiono w rozdziale S.

3.3.2.Elektroenergetyka.

Gmina Brodnica zasilana jest w energie¢ elektryczng z dwoch gléwnych
punktow zasilania ( GPZ - tu ) Brodnica Grunwald oraz Brodnica Podgorz. W
kazdym z wymienionych GPZ-t6w pracuja po dwa transformatory 110/15 kV o mocy
16MVA kazdy. Na teren gminy Brodnica z GPZ —tu Grunwald i Podgorz
wyprowadzone sa linie magistralne - napowietrzne o przekrojach 501 70 mm?, ktére
zasilajg stacje transformatorowe 15/0,4 kV zlokalizowane w gminie. Z wyze]
wymienionych stacji transformatorowych 15/0,4 kV wyprowadzona jest siec
elektroenergetyczna o napieciu 0,4 kV napowietrzna i kablowa do odbiorcéw energii
elektrycznej, z ktérymi Energa Operator ma zawarta umowe
Na terenie gminy Brodnica zlokalizowane sg odcinki lmii elektroenergetyczne;
napowietrznej o napieciu 110 kV, laczace GPZ-ty.

3.3.3. Zaopatrzenie w gaz ziemny przewodowy.

Na dzien dzsiejszy w gmina Brodnica nie posiada gazu ziemnego
przewodowego za wyjatkiem jedne] miejscowosci Karbowo — sie o dlugoder 12 km,
zasilana z sieci miasta Brodnica. Potrzeby cieplne w pozostalych miejscowosciach
zaspokajane sa gazem bezprzewodowym z butli, weglem, drewnem, energia
elektryczng oraz olejem opatowym. Gmina posiada mozliwosci techniczne zasilania
gazem ziemnym przewodowym z gazociagu wysokiego cisnienia DN 250/150 relacji
Wabrzezno-Brodnica ze stacji redukcyjno - pomiarowe] o wydajnosci Q=8000 m’/h.
Dhugosc odcinkow tego gazociagu na terenie gminy wynosi ogotem 10580 m w tym
wic ~ 6815 m oraz §/c 3765 m. realizacja gazyfikacji gminy odbywac sie powinna
etapami po uzyskaniu srodkéw finansowych.

3.3.4. Zaopatrzenie w wode i gospodarka sciekowa

Diugoéé sieci wodociagowej na terenie gminy Brodnica wynosi 174,8 km, z
podiaczenia do niej skorzystali prawie wszyscy mieszkancy oprécz kilkunastu rodzin w
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miejscowosciach Niewierz, Kominy 1 Nowy Dwor. Zuzycie wody w gminie wynosi
347 400 m*/ rok. Zaopatrzenie wody odbywa sie dzieki ujeciom wéd podziemnych wraz
dwiema stacjami uzdatniania wody zlokalizowanymi w miejscowosciach:
e Szymkowo — ujecie komunalne skladajace sie tacznie z 2 otwordéw studziennych w
Szymkowie 1 2 w Szczuce,
* Mszano — skladajgce sie z 3 studni wierconych.
Wydajnoé¢ wynosi w sumie Q= 212,50 m*/h. Roczne wydobycie wody ze studni
wynosi 393 300 m>.
Odprowadzenie $ciekdéw komunalnych ma miejsce do komunalne)
oczyszczalni Sciekéw w Brodnicy., Dlugos$c sieci kanalizacyjnej na terenie gminy
Brodnica wynost 57,7 km, ilo$¢ podigczen do budynkéw mieszkalnych wynosi 517. Z
sieci kanalizacyjne) na terenie gminy korzysta 2443 mieszkanicow. Sie¢ kanalizacyjna
eksploatowana jest w miejscowosciach Cieleta, Szczuka, Podgérz, Wybudowanie
Michalowo, Niewierz, Karbowo, Mszano, Szabda, Kruszynki, Gorczenica, Bartniki,
Moczadla.

3.3.5. Gospodarka odpadami

Odbiorem odpadéw komunalnych z terenu gminy Brodnica zajmuje sig
Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych w Lipnie. Producentami odpadow sa;
¢ gospodarstwa domowe,
e zaktady produkcyjne,
o jednostki uzytecznoéel publiczne).
QOdpady wywozone sa na miedzygminne skiadowisko odpadéw w Lipnie lub
zamiennie na sktadowisko odpadow w Puszczy Miejskiej pod Rypinem.

4.  Charakterystyka istniejacego stanu zasilania systeméw w czynniki energetyczne
4.1. Charakterystyka systemu elekiroenergetycznego.

Dostawcg energii elektrycznej dla gminy Brodnica jest Koncern energetyczny
Energa - Operator, ktory odpowiada za sprawnosé, eksploatacje, rozwdj infrastruktury,
modemizacje, kapitalne remonty, ciagtosé dostaw, jako$é dostarczane) energii
elektrycznej, catego ukladu elektroenergetycznego oraz wszystkich urzadzen
energetycznych do granicy majatkowej stron. Prowadzi réwniez obstuge wszystkich
odbiorcow energii elektrycznej, z ktorymi zostata zawarta umowa na dostawe energii
elektrycznej,

Zasilanie gminy Brodnica w energie elektryczng ma miegjsce z:
e Gléwnego Punktu Zasilania GPZ-tu Brodnica Grunwald o napieciu 110/15 kV.
» Gltoéwnego Punktu Zasilania GPZ-tu Brodnica Podgérz o napieciu 110/15 kV.
Wymienione GPZ-ty pracuja w oparciu ¢ zewnetrzne powiazania ukladu krajowego
systemu elektroenergetycznego wysokiego napiecia tj. 400 — 220 1 110 kV, a poprzez
uktad transformacji zasilana jest cala sie¢ napowietrzna 1 kablowa $redniego 1 niskiego
napiecia.

Gwarancja ciaglosct 1 bezawaryjnosci dostawy energii elektrycznej 1 mocy do
wymienionych GPZ-téw sa linie napowietrzne wysokiego napigcia 110 kV, ktorych
zdolnos¢ przesytowa ma bardzo duze rezerwy siegajace 45% faktycznego obciazenia.
GPZ Brodnica Grunwald powiazany jest liniami 110 kV pomigdzy:

e GPZ Grunwald — GPZ Jabtonowo o przekroju 240 mm?
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e GPZ Grunwald — GPZ Brodnica Podgérz przekroju 240 mm”
GPZ Brodnica Podgdrz powigzany jest liniami 110 kV pomiedzy:
GPZ Podgérz — GPZ Rypin o przekroju 240 mm?

GPZ Podgoérz — GPZ Nowe Miasto o przekroju 240 mm®

GPZ Podgérz -~ GPZ Grunwald o przekroju 240 mm®

GPZ Podgérz — GPZ Lidzbark Welski o przekroju 240 mm?

Stan techniczny i przesylowy tych linit jest bardzo dobry, a takze caly uklad
elektroenergetyczny mozna oceni¢ jako bardzo dobry.

4.1.1. Stacja transformatorowe

Stacja transformatorowa 110/15kV GPZ —tu Brodnica Grunwald

1 TRI 16 13,60 62,00
TRII 16 13,60 31,18

Stacja transformatorowa 110/15kV GPZ —tu Brodnica Podgérz

1 TR1 16 13,60 31,40 33,17
2 TR II 16 13,60 39,70 45,10

Jak z powyzszych danych wynika przyrosty roczne obciazenia pracyjacych
jednostek transformatorowych sa bardzo male, osiagajace nieznaczny wazrost
obciazenia. Trzeba podkreslié, ze w zrodtach zasilania w energig elektryczng rezerwy
mocy w obu stacjach transformatorowych 110/15 kV wynosza okoto 20 MW, co daje
bardzo duza mozliwo§¢é rozwoju bardzo energochlonnych poboréw mocy bez
jakichkolwiek ograniczen czy barier.

4.1.2. Potencjal techniczny w stacjach i liniach elektroenergetycznych Operatora
Dystrybucji i Obrotu - Brodnica na koniec 2014 r.
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‘dhigosc
1 |[los¢ odbiorcoéw energii elektrycznej 60 77(% SZt.
2 | Sprzedaz energii elektrycanej 234 510 MWh
3 | Laczna diugos¢ linii o napieciu 110 kV - napowietrznych 190,00 km
4 | Laczna dhugosc linii o napieciu 15 kV - napowietrznych 2 513,00 km
5 | Laczna dtugos¢ linii o napieciu 0,4 kV - napowietrznych 3 217,00 km
6 | llos¢ stacn transformatorowych 15/0,4 kV 2 240 szt.

4.1.3.

Taryfa na energig elektryczna

Na terenie Qddzialu Operatora Obrotu - Brodnica obowigzuje od dnia

01.01.2015 r. Taryfa energii elektrycznej, przesylu 1 dystrybucji oraz oplata
abonamentowa zatwierdzona decyzja Prezesa Urzedu 1 Regulacji z dnia 10.12.2014 r..
Taryfa ta okresla w szczegolnoscei:

ogblne zasady rozliczen za dostawe energi elekirycane) 1 $wiadczone ustugi
przesylowe,

szczegotowe zasady rozliczen za energie elektryczna,

szczegolowe zasady rozliczen za ustugi przesylowe,

bonifikaty i upusty za niedotrzymanie standardéw jakosciowych obstugi odbiorcéw,
oplaty za nielegalny pobér energii elektrycznej,

warunki stosowania zmienionych cen stawek optlat,

zasady ustalania optat za przylaczenie podmiotéw do sieci,

zasady ustalania optat za dodatkowe ushugi lub czynnosci wykonywane na
dodatkowe zlecenie przytaczonego podmiotu,

tabele cen 1 stawek optat,

zasady kwalifikowania odbiorcdéw do grup taryfowych,

strefy czasowe, moc umowna

Taryfa uwzglednia postanowienia:

ustawy z dn. 10.04.1997 r. Prawo energetyczne ( Dz.U. z 1997 r. Nr 54 ),

rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 04.05.2007 r. w sprawie szczegétowych

warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego,

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spoteczne) z dn. 20.01.2002 r.

w sprawie uprawnien podmiotéw gospodarczych do przesytu energii elektrycznej.
Prognozowany wzrost cen taryfowych réinych nosnikéw energii np. oleju

opatowego, gazu plynnego, gazu ziemnego przewodowego, wegla — moze spowodowac
zwiekszenie zuzycia energii elekiryczne) do celéw grzewczych, bytowo — komunalnych,
klimatyzacji 1 cieple] wody uzytkowej.

W te] sytuacji odbiorcy powinni wykorzystal w pelni proponowane ulgi

taryfowe, ktore daje taryfa. Korzystajac z taryfy jest mozliwosé wyboru jednego z
warlantéw grupy taryfowej, a mianowicie:

grupa taryfowa G 11 - standard - charakteryzuje si¢ tym, ze pobrana
energia ma jednakows ceng niezaleznie od czasu
poboru energii elektryczne) w ciagu doby — grupa
jednotaryfowa,
grupa taryfowa G 12a - dwustrefowego sposobu rozliczania, wg dwdch
roznych stawek cenowych
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e grupataryfowaG 12w - weekendowa — to dwie strefy cenowe od piatku
22% od poniedziatku godz. 6% oraz w pozostate
dni w godz. od 13% do 15%
W wymienionych wariantach Gl2a i Gl2w wysoko$é stawek jest uzalezniona od
poboru w czasie doby. Energia elektryczna mierzona jest w strefach doby:
e droga - dzien i szezyt od 6%° - 13%1 15%0 - 22%
e tania - noc i poza szezytem od 22% - 6% oraz 13% - 15%
Wybor wlasciwego wariantu taryfowego jest uzalezniony od wielkoscei oraz struktury
czasowe] zuzycia energii elektryczne;j.

4.1.4. Sieé elektroenergetyczna Sredniego i niskiego napiecia gminy Brodnica.

Z GPZ-u 110/15 kV Brodnica Grunwald 1 Brodnica Podgérz wychodzg na teren
gminy Brodnica linie napowietrzne i kablowe — magistralne 15 kV, zasilajace stacje
transformatorowe 15/0,4 kV. Z informacji uzyskanych w Oddziale Operatora
Dystrybucji - Torun wynika, ze cala infrastruktura przesylowa 1 dystrybucja zasilajaca
gmine pozwala na dotrzymanie norm dotyczacych niezawodnosci zasilania, jakosci
dostarczonej energii elektrycznej oraz catego zasilania.

Na terenie gminy Brodnica pracujg 146 stacji transformatorowych 15/0,4 kV,
bedacych na majatku i w eksploatacji Operatora Dystrybucji — Torun. Stan techniczny
stacji 15/0,4 kV uzna¢ nalezy jako dobry. Ogélna moc elektryczna tych stac:
transformatorowych wynosi 12 934 kVA. Stopien obclazemia jest zroznicowany
( $rednio od 59 % do 90 % ) co $wiadczy o pewnej rezerwie mocy, ktéra mozna
wykorzysta¢ dla wzrostu zapotrzebowania, czy podiaczenia nowych odbiorcéw energii
elekirycznej.

W przypadku stacji transformatorowych 15/0,4 kV pracwyacych z pelnym
obcigzeniem, moze si¢ to wigzaé z koniecznoscig wymiany transformatora na jednostke
odpowiednio wigkszej mocy, tacznie z potrzeba dostosowania sieci niskiego napigcia do
rzeczywistych potrzeb.

Z systemu zasilania sieci 15 kV prowadzona jest sie¢ niskiego napiecia
bezposrednio do odbiorcéw energii elektrycznej. Ogdlem diugosé te) sieci na terenie
gminy Brodnica wynosi 187,773 km. W liniach napowietrznych przekroje sg od 35 mm”
do 70 mm’.

Ogolnie stan techniczny tych linii elektroenergetycznych Operatora Dystrybucji
- Torun okresla jako zadawalajacy, a wysoka wartos¢ wskaznika sredniej mocy obeiazen
przypadajgca na km sieci elektroenergetyczne) niskiego napigcia swiadczy o dobrym
wykorzystaniu infrastruktury rozdzielczej.

Z danych uzyskanych od Operatora Dystrybucji - Torun wynika, ze konfiguracja
sieci wysokiego napigcia pozostanie niezmieniona, natomiast rozbudowie 1 modemizacji
ulega¢ bedzie siec niskiego i Sredniego napiecia.

4.1.5. Oswietlenie ulic i placow.

Gmina Brodnica korzysta z 669 punktéw o$wietlemia ulicznego z zardwkami o
éredniej mocy od 100 do 150 W. Laczna moc elekiryczna zainstalowana w o§wietleniu

uliczaym wynosi 42 KW, a zuzycie roczne energii elektryezne) w 2015 r. wynosilo
106480 kWh.
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Stan techniczny tego os$wietlenia ulega systematycznej modermnizacji 1 poprawie,
w latach 2010 - 2014 nastgpita wymiana opraw o$wietleniowych na energooszczedne w
duzym stopniu.
Wynikiem tego jest:
s poprawa niezawodnoscl funkcjonowania,
poprawa efektywnosci oswietlenia i optymalizacji,
zmniejszenie kosztow utrzymania 1 konserwacji,
wydtuzenie bezawaryjnej pracy lamp,
poprawa estetyki oSwietlenia,
zmniejszenie poboru energii elektrycznej na oswietlenie.
Przy dalszej realizacji modemizacji o$wietlenia ulicznego 1 placéw nalezy
zwrdelc szezegdlng uwage na:
e natezenie oswietlenia,
+« rownomiernosé oswietlenia,
» oszczednosé mocy elektryczney.
¢ oszczedno$ci wynikajace z zastosowania o$wietlenia ledowego

4,1.6. Parametry dostarczanej energii elektrycznej.

W celu poprawy parametréw dostarczanej energii elektrycznej oraz zimmiejszenia
awaryjnosci dostawca energii elektrycznej Operator Dystrybucji — Torun opracowal
program modernizacji i rozwoju sieci $rednich 1 niskich napieé wraz ze stacjami
transformatorowymi 15/0,4 kV. Zakres tego opracowania przedstawiono w rozdziale 9.

Trzeba jednoczesnie podkreslié, ze systematyczna modemizacja sieci
elektroenergetycznych 1 stacji transformatorowych w gminie doprowadzila do stanu,
ogolnie rzecz biorac, dobrego pod wzgledem technicznym, zapewniajacego tym samym
ciggloéé w dostawie energii elekiryczne] oraz utrzymanie wymaganych umowa
parametrow jakosciowych dostarczonej energii elektrycznej odbiorcom.

4.1.7. Awaryjnosc.

Od lipca 2014 r. do lipca 2015 r. na terenie gminy Brodnica zanotowano 56
awarii energetycznych na wszystkich rodzajach napigé, kiére spowodowaly wyltaczenia
w dostawie energil elektrycznej o lacznym czasie wytaczen 554 minuty.

Istniejgca rezerwa mocy elektrycznej w GPZ-tach 110/15 kV okolo 24,00 MW
oraz w stacjach transformatorowych 15/0,4 KV daje duZe szanse powodzenia relacji
rozwojowych gminy w zakresie:

e rozwoju turystyki i rekreacji,

*  T0ZWOJU NOWOCZEsnego przetworstwa rolno — spozywcezego,
rozwoju przemystu drobnego i energochtonnego,

rozwoju punktdéw hotelowo — gastronomicznych,

obstugi transportu samochodowego,

rozwoju budownictwa indywidualnego i wielorodzinnego.

4.1.8. IHos¢ odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej przez gming Brodnica w 2014
roku.
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Aktualizacja projektu zaloieri do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elektryczng

i paliwa gazowe
1 'yszczeg6lnien Jednostka | 2014r.
1 Ilo$¢ odbiorcow [ szt. ] 2 484
Zuzycie energii elekirycznej [ kWh ] 7411 240

Najwieksza grupe odbiorcéw energii elektrycznej stanowi odbior bytowo — komunalny
tj. gospodarstwa domowe i rolne.

4,1.9. Zapotrzebowanie mocy i energii elekirycznej gminy Brodnica na koniec
2014 roku

Na koniec 2014 roku szezytowe zapotrzebowanie mocy i energii elektrycznej dla
gminy Brodnica wynosito 4 120 kW, a energii elektrycznej — zuzycie 7411 240 kWh.
Na terenie gminy Brodnica znajduje sig 6 farm wiatrowych o tacznej mocy 4,91 MW.
Warunki przytaczeniowe wydano jeszeze na moc 6 MW,

4.1.10. Ocena stanu zasilania gminy Brodnica w energi¢ elektryczna.

Stan zasilania gminy Brodnica w energie elektryczna mozna uznaé za dobry.
Obecnie i w najblizszej przysztosci nie zachodz zagrozenie obnizenia jakosci i ciaglosci
dostaw energii elektrycznej dla uzytkownikéw wszystkich grup taryfowych odbioru
energii elekirycznej i mocy. Istnigjaca rezerwa mocy w GPZ — tach 110/15 kV
wynoszaca 20,00 MW w stacjach transformatorowych 15/0,4 kV oraz przepustowo$¢ na
liniach elektroenergetycznych 110 kV $redniego 1 niskiego napiecia sa tego gwarantem.

W ramach programu prac rozwojowych 1 modemizacyjnych prowadzonych
przez Oddzial Operatora Dystrybucji —~ Toruf, zachowane zostanie bezpieczenstwo
energetyczmne gminy Brodnica w zakresie zaopatrzenia w moc 1 energie elekiryczng wg
wymogow ustawy Prawo Energetyczne z dn. 10.04.1997 roku.

Przy konstruowaniu Planu Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Brodnica powinno si¢ pamietaé o wytyczeniu korytarza technicznego dla wszystkich
mediow energetycznych.

Powyzsze dotyczy:

s energii elektrycznej,
e dystrybucji gazu ziemnego przewodowego,
¢ sieci telekomunikacyjnych,

Swobodny dostgp do magistrali przesylowe] medidow energetycznych pozwoli
uniknaé dodatkowych kosztdéw ponoszonych przez przedsigbiorstwa eksploatujace te
media, na usuwanie kolizji, podniesienia niezawodnosci zasilania, skréci czas usuwania
awarli 1 obmzy koszty odtworzenia stanu istniejacego.

4.1.11. Uwarunkowania w zakresie gospodarki energetycznej.

Na terenie gminy Brodnica wystepuja elementy infrastruktury technicznej,
powodujace zajetosé terenu i wywolujace ograniczenia. Dotyczy to:
¢ linii elektroenergetycznej 110 kV,
e rurociggdéw gazu ziemnego przewodowego Debowa Laka - Brodnica oraz Brodnica
~ Rypin i Brodnica — Nowe Miasto,
» linii telefonicznych,
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* rurociagu naftowego,

a ustalonych:

e Rozporzadzeniem M.O.S. z dn. 11.08.1998 r. { Dz.U. nr 107 poz..676 ),

» Rozporzadzeniem M.P, 1 H. zdn. 30.08.1998 r. ( Dz.U. nr 112 poz..576),

s Rozporzadzeniem M.P. 1 H. zdn. 07.12.1995r. (Dz.U. nr 139 poz..686 ),

Z istniejace] 1 projektowane) infrastruktury techniczne] wynikaja:

o moziwosct dalszej rozbudowy 1 zasilania energetycznego istniejacych i
przysztych odbiorcow energii elektryczney,

» mozliwosci przeprowadzenia gazyfikacji gminy Brodnica i zastgpienia paliw
uciazliwych paliwem ekologicaym.

4.1.12. Bariery rozwojowe.

1. Brak dostatecznych srodkéw finansowych w Oddziale Operatora Dystrybucji —
Torun na pelen program rozwoju inwestycyinego 1 modemizacyjnego urzadzen
energetycznych.

2. Wrystepujace problemy z uzyskaniem zgody na wycinke drzew 1 wykup terenéw pod
urzadzenia energetyczne dla Oddziatu Operatora Dystrybucji — Torun.

4.2. Charakterystyka systemu gazowniczego.

Obecnie gmina Brodnica jest czesciowo ( Karbowo ) zasilana gazem memnym
przewodowym z krajowego systemu zasilania gazowniczego.

Potrzeby cieplne w gospodarce komunalno — bytowej, gospodarstwach rolnych,
ustugach oraz w handlu zaspokajane sg dostawa gazu plynnego LPG, dostarczanego w
butlach gazowych przez okolicane firmy prowadzace dystrybucje tego gazu oraz gazem
ziemnym przewodowym ( Karbowo ). Drugim Zroédlem zaspokajania potrzeb cieplnych
jest paliwo stale — wegiel, mial, drewno, ole] opalowy, energia elektryczma oraz
kotlownie lokalne zasilajac w ciepto wyzej wymienionych uzytkownikow.

Dla gminy Brodnica opracowano koncepcje programowa gazyfikacyi w oparciu
o wstepne zapewnienie dostawy gazu przez Pomorskie Okregowe Zaklady Gazownicze
w Gdansku z 1995 roku. Koncepcja zostala opracowana przez Przedsigbiorstwo
Projektowo-Budowlane ,,PROSJAN”.

Zrédtem zasilania gazu jest gazociag wysokiego ci$nienia DN — 250/150 mm
relacji Debowa Laka — Brodnica, bedacy Zrodtem zasilania dla miasta Brodnica i gminy
Brodnica.

Zasilanie stacji redukcyjno-pomiarowej I stopnia nastapilo odgalezieniem -
przytaczem DN 150 mm wysokiego cisnienia.

Z sieci miasta Brodnica — stacji redukcyjno pomiarowej I stopnia zlokalizowanej
przy ul. Targowej, maja by¢ zasilane wsie przylegte do miasta Brodnica.

Gaz na teren gminy dla odbiorcéw bedzie rozprowadzany siecig gazows Sredniego

ci$nienia. Redukcja cisnienia gazu ze $redniego na niskie bedzie odbywata si¢ poprzez

indywidualne reduktory lub punkty redukcyjne w zalezno$ci od zapotrzebowania gazu.

Zapotrzebowanie gazu wyliczono dla stanu perspektywicznego przy nastepujacych

zalozeniach:

e 60 % mieszkancow bedzie stosowal gaz ziemny do przygotowywania positkow,
ciepte] wody uzytkowej 1 przygotowywania karmy dla zwierzat,

* 30 % drobnego przemyshy, ustug, handlu przejdzie na zasilanie gazem ziemnym,
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Aktualizacja projektu zalotent do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energi¢ elekiryczng
i paliwa gazowe

e 30 % odbiorcow uzywaé bedzie gazu do celéw grzewczych, budownictwa
jednorodzinnego i wielorodzinnego,
¢ rezerwa perspektywiczna — 15 % ogodlnego zuzycia
» straty przyjeto 3,50 % zuzycia gazu
Wskazniki przyjeto wg wytycznych dla projektowania opracowanych przez
Gazprojekt — Wroctaw, dla budownictwa jednorodzinnego 1 zagrodowego ( tylko takie
wystepuje na terenie gminy Brodnica ) wynosza:

s przygotowanie positkow - 1,40 GVosob/rok,
e ogrzewanie pomieszczen

w budynkach jednorodzinnych - 86,00 GJ/odb/rok,
e ciepla woda uzytkowa - 3,90 Gl/odb/rok,

Przewiduje sig etapowe doprowadzenie gazu ziemnego przewodowego do gminy
Brodnica w miare rozbudowy infrastruktury 1 srodkéw finansowych, co w dalszym
okresie przyniostoby efekt w postaci catkowite] gazyfikac)i gminy.

Wrhasciwosci fizykochemiczne gazu w zakresie kalorycznosci przedstawiaja si¢

nastepujgco:
e cieplospalania 9397 kcal/Nm’ - 39,34 MI/m’
e wartoé¢ opalowa 8 457 kcal/Nm® — 35,41 MJ/m®

Szczytowe godzinowe zapotrzebowanie gazu przyjeto zgodnie z danymi
zawartymi w pakiecie programowym wspomagania projektanta sieci rozdzielezej.

Na podstawie powyzszych wskaznikow — odbiorcoéw domowych, gospodarstw
rolnych, kotlowni oszacowano ich perspektywiczne zapotrzebowanie na gaz ziemny
przewodowy.

4.2.1. Przewidywany pobér gazu ziemnego dla gminy Brodnica do relu 2030,

tys: Nmj/rol
1 | Gospodarstwa domowe 1260,50 405,00
2 | Gospodarstwa rolne 332,00 110,00
3 | Ustugi, Handel, Rzemiosto 1 020,50 357,00
4 | Ogrzewanie pomieszczen 5412,00 1900,00
5 | Rezerwa perspektywiczna 1 204,00 418,00
6 | Straty 323,00 110,00
7 |Razem 9 552,00 3 300,00

Inicjatywa w sprawie gazyfikacji gminy nalezy do samorzadu lokalnego oraz
samych zainteresowanych tj. przyszlych odbiorcow, przy czym obowiazuje warunek
ekonomiczne] oplacalnosci przedsiewziecia zgodnie z Ustawa Prawo Energetyczne z
dn. 10.04.1997 r. i aktami wykonawczymi do niej.

Plany rozwoju Polskiej Spotki gazownictwa do 2020 roku uwzgledniajg zadanie
inwestycyjne, ktérego zakres obejmuje gazyfikacje poludniowo-wschodniego obszaru
miasta Brodnica oraz docelowo czesci terenow gminy Brodnica. Zakres planowane)
siecl gazowe] przedstawiono na mapie ( zalgcznik nr 2 ). Ponadto zrodlo zasilania dla
obiektow na obszarze gminy stanowi¢ moze w ograniczonych zakresach gazociag
$redniego ci$nienia DN 355 relacji Brodnica — Rypin.
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Aktualizacja projekiu zatoiert do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energig elektryczng
i paliwa gazowe

4.2,2, Bariery dla przyszlych uzytkownikow gazu.

wysokie oplaty przytaczeniowe dla przysziych odbiorcow

brak instalacji wewnetrznych w budynkach

nieprzygotowane budynki pod wzgledem technicznym do odbioru gazu

wysokie koszty inwestycyjne realizacji tego programu

przestrzeganie zasady ekonomicznej optacalnosci pazyfikacji przez Zaklady
Gazownicze

pozyskiwanie odbiorcow strategicznych o duzym poborze gazu

niedostateczna ilos¢ srodkdéw finansowych w gminie i1 zakladach gazowniczych na
realizacje gazyfikacji gminy

¢« & & o »

4.2.3. Oddzialywanie gazyfikacji na Srodowisko naturalne.

Gazociag oraz stacja redukcyjno — pomiarowa stanowi uklad hermetycmie
zamkniety 1 wylqczajac stany awaryjne nie zagrazaja Srodowisku naturalnemu.
Wprowadzenie gazyfikacji sprzyja ochronie srodowiska poprzez eliminacje lokalnej
emisji pytow i toksycznych sktadnikdw spalin. Przedstawia to ponizsza tabela.

‘Wyszczegolnienie Paliwa stale
1 |Paliwa g/kg paliwa brak emisji
2 1S5S0, kg/Geal brak emisji
3 | Tlenki azotu kg/10xGeal 4 - krote
zZmniejszenie
. 4 — krotne
4 |CO, kg/kg paliwa iejszenie

Niezaleznie od dziatan w zakresie ochrony $rodowiska o zasiegu krajowym,
substancja paliw stalych, gaz jest jedynym skutecznym $rodkiem lokalnym
zabezpieczajacym czystosé powietrza.

4.3. Charakterystyka zasilania systemu w cieplo

Na terenie gminy Brodnica nie istnieje centralny system cieplowniczy. Zasilanie
czesci odbiorcéw w terenie rozproszonej zabudowy odbywa sie giéwnie poprzez
ogrzewanie piecowe spalajgce wegiel ( mial, koks ), drewna, sporadyczie olej
opatowy. Tym sposobem ogrzewa sie zardwno budownictwo wielorodzinne jak i
Jednorodzinne o rézno-rodnym statusie prawnym:
» prywatne,
s komunalne,
e uzytecznosci publiczne;,
s przemystowo — ushugowe.

Oprocz tego istnieja lokalne systemy ogrzewane z lokalnych kotlowni, ktore
zasilaja;
e obiekty uzytecznosci publicznej,
¢ obiekty przemystowo — ustugowe.
Kotlownie te zasilane sa olejem oraz weglem ( mual, koks ).

Biuro Projeltowo-Inwestycyine mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice, ul. Bratkowa 5
Strona 20 z 80

1d: 1B73CF75-2985-4C86-B7B0-AF43FD25D97A. Podpisany Strona 22 &\/\



Aktualizacja projekiu zaloten do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elekirycing
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Kotlownie lokalne rozmieszczone s w roznorodnych miejscowosciach gminy 1 zostaly
scharakteryzowane w tabeli.

Na terenie gminy stosowanymi paliwami sa;
wegiel ( mial, koks, eko-groszek ),

olej opatowy lekki,

gaz plynny z butli,

energia elektryczna,

drewno.

gaz ziemny przewodowy — w miejscowosci Karbowo

S. Bilans mocy i zuzycia czynnikéw energetycznych
5.1. Bilans mocy i zuzycia energii elektrycznej

Dla pelnego pokrycia wystepujgcego zapotrzebowania mocy 1 energii
elektryczne) dla gminy Brodnica wykorzystuje sie sie¢ rozdzielcza wysokiego napigcia
110 kV za posrednictwem krajowego systemu elektroenergetycznego.

Gmina poprzez sie¢ Sredniego 1 niskiego napigcia zasilana jest z GPZ — tow
110/15 Brodnica Grunwald i Brodnica Podgdrz, gdzie pracuya po dwa transformatory
kazdy o mocy 16 MVA.

5.1.1. Bilans mecy i zuzycie energii elektrycznej na koniec 2014 roku.

Lp Wyszezegélnien artosé

1 XS}S zainstalowanych transformatoréw w GPZ — [MVA ] 64

2 [Moc czynna transformatoréw w GPZ —cie [ MW ] 54,40

3 Mo.c Znamionowa transformatordw 15/0,4 kV w [KVA] 12 934
gminie

4 [Moc czynna transformatoréw 15/0,4 kV w gminie [ kW ] 10 994

5 [Hos¢ pracujacych transformatordw 15/0,4 kV [ szt. ] 146

6 quzytowe zapotrzebowanie mocy elektryczne; [KW] 4120
gminy

7 |[Roczne zuzycie energii elektryczne] przez gmine [ KWh ] 741240

Analizujac strukture poboru mocy i energii elekirycznej w ostatnich trzech
latach, stwierdza sie dynamike wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng przez
odbiorcéw ogdtem w gminie w granicach od 1,00 % do 1,40 %. Z informac)i
uzyskanych u Operatora Obrotu - Torun wynika, ze przeprowadzone symulacje 1
prognozy S$redniorocznego wazrostu sprzedazy energii elektrycznej mieszcza sie w
przedziale 1,00 % — 1,40 %.

W zwiazku z powyzszym szacuje sie wzrost zuzycia energii elektrycznej na cele
bytowo — komunalne oraz rozwijajacego sie przemysiu i ustug w gminie na poziomie

Srednicrocznym:

o 2016-2020 - 1,20 %,
o 2021-2025 - 1,30 %.
e 2026-2030 - 1,40 %

W mocy natomiast wzrost srednioroczny bedzie wynosit 1,00 % w calym okresie
Spowodowane to bedzie:
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wzrostem liczby odbiorcow energii elektryczney,

wzrostem 1losct odbiornikéw elektrycznych,

wzrostem ogrzewania akumulacyjnego,

wzrostem grzejnictwa w budownictwie indywidualnym,
rozwojem przemystu, ustug, handlu, turystyki 1 warsztatow,
rozwojem klimatyzacji,

rozwojem przetworstwa rolno — spozywczego.

Jako baze odniesienia do wyliczenia prognozy zapotrzebowania przyjeto dane
statystyczne na dzien 31.12,2014 r.

5.1.2. Progneza zapotrzebowania mocy szczytowej 1 roeznego zuzZycia energii
elektrycznej dla gminy Brodnica.

Moc [kW] | 4120 206 206 206 4740
elektryczna

Przyrost roczny [ %] 1,00 1,30 1,40

Energia [KWh] | 7411240 | 900000 963 000 | 1037000 10 311 240
elektryczna

Przyrost roczny | [ % ] 1,20 1,30 1,40

Jak wynika z zamieszczonych danych przewidywane taczne zuzycie energii
elektrycznej w gminie na koniec prognozowanego okresu wyniesie
ok. 10 311 240 kWh,

Wielkosé zapotrzebowania mocy elektrycznej wynosi¢ bedzie 4 740 kW.
W prognozie zapoirzebowania do roku 2030 uwzgledniono catg problematyke
stosowanych metod oszczednosciowych pod wzgledem energochlonnosci urzadzen

elektrycznych oraz stosowanych w produkeji metod racjonalizacyi uzytkowania energii
elektryczne;j.

5.2. Bilans mocy i zuzycia gazu ziemnego.

Ustalona prognoza zapotrzebowania gazu ziemnego, uwzglednia:
demografi¢ gminy,
odbiorcéw bytowo — komunalnych,
lokale mieszkalne, ustugi, handel i drobny przemyst,
czesciowa likwidacje starych kottowni weglowych,
zmiang no$nikow energetycznych w kottowniach lokalnych,
ogrzewania w domach jednorodzinnych i wielorodzinnych,
potrzeby technologiczne w gospodarstwach rolnych,
straty techniczne 1 przesylowe,
e rezerwe perspektywiczng.

Prognoza docelowa dla gminy Brodnica okredlita wielko$¢ rocznego

zapotrzebowania na gaz ziemny w wysokosci 9 552,00 tys. Nm®/rok.

Biuro Projektowo-Inwestyeyine mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice, ul. Bratkowa 5
Strona 22 7 80

Id: 1B73CF75-2985-4C86-B7TB0-AF43FD25D97A. Podpisany Strona 24 W



Aktualizacja projektu zatoiert do planu zaopatrzenia gminy Broduica w cieplo, energie elektryczng
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Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie gazu ziemnego wyniesie 3 300 Nm’/h.

Patrzac na czasokres rozpoczecia realizacji tego zamierzenia oraz mozliwoscl
finansowe, jak rowniez na podane powyze) uwarunkowania dla przyszlych
uzytkownikdw, wielkos¢ ta zostanie osiagnieta w 2030 roku.

5.3. Bilans mocy i zuzycia energii cieplnej.

Gmina Brodnica polozona jest w III strefie klimatycznej Polski, okreslonej
normg PN-82/B-02403. Temperatura obliczeniowa zewnetrzna powietrza tej strefy
wynosi —20 °C. Przecigtny sezon grzewczy trwa ok. 7 — 8 miesiecy.

Waznym elementem do obliczania zapotrzebowania mocy 1 energii cieplnej jest
czas wystepowania Srednich wieloletnich temperatur dobowych oraz srednie wieloletnie
temperatury miesieczne, gdyz zapotrzebowania na moc i cieplo w sezonie grzewczym
$cidle zalezy od wystepujacych w sezonie temperatur, Charakter zmian zapotrzebowania
na ciepto w ciagu roku wsrdd odbiorcow ciepla z obszaru gminy wynika, z czasu
trwania temperatury obliczeniowej, kitora dla gminy Brodnica wynosi -20°C  (jest
bardzo krotki).

W celu przeprowadzenia obliczen bilansujacych potrzeby cieplne gminy
Brodnica w zakresie mocy i energii cieplnej podzielono obszar gminy na rejony

bilansowe. Granice rejonéw bilansowych w sposdb naturalny pokrywaja si¢ z granicami
sotectw.

5.3.1. Bilans mocy i energii cieplnej — stan aktualny.

Energia cieplna w gminie Brodnica wykorzystywana jest:
¢ do ogrzewania pomieszczen i przygotowywania ciepte] wody w budownictwie
mieszkaniowym,
e do przygotowywania positkéw w gospodarstwach domowych,
s na potrzeby zakltadéw przemystowych ( ogrzewanie, ciepla woda uzytkowa,
technologia ),
¢ do ogrzewania pomieszczen i przygotowania c.w.u., ewentualme na potrzeby
technologiczne { w kuchniach )} w szkolach i innych obiektach ustugowych, 1tp.
Bilans zapotrzebowania mocy 1 energii cieplne] pochodzacej ze Zrddel ciepla
Zlokalizowanych na terenie gminy sporzadzono w oparciu o informacje i dokumenty
uzyskane w Urzedzie Gminy oraz na podstawie materialéw i informacji zdobytych
bezposrednio u zainteresowanych.
Dla celéw bilansowych dokonano podziatu odbiorcéw ciepta w gminie na trzy

nastepujace grupy:

e budownictwo mieszkaniowe:
- wielorodzinne,
- jednorodzinne,

s przemyst, drobna wytworczose,
s pozostate, w tym obiekty uzytecznosci publicznej, ustugt ( szkoly, sklepy, urzedy 1
inne ).

Zapotrzebowanie na moc 1 energie cieplng dla ww. grup odbiorcéw ciepla w
gminie zasilanych w ciepto z kottowm lokalnych w oparciu o zebrane informacje
dotyczace zasobow mieszkaniowych w gminie ogrzewanych centralnie, mocy
zainstalowanych w zrodiach ciepta, produkeji ciepta w kottowniach oraz rzeczywistego
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zuzycia paliwa w kotlowni. Wykaz kottowni lokalnych przedstawiono w punkcie 4.3.
niniejszego opracowania,

Do sporzadzenia bilansu potrzeb cieplnych odbiorcdéw ciepta w grupach drobnej
wytworczosci, ustug 1 obiektow uzytecznosci publicznej, wykorzystano informacje
zawarte w dokumentach oraz informacje uzyskane bezposrednio u uzytkownikéw
obiektow 1 w Urzedzie Gminy.

Do oceny zapotrzebowania na ciepto mieszkan nie posiadajacych centralnego
ogrzewania zasilanego z kottowni lokalnych, lecz ogrzewanych indywidualnie, w
budynkach wielorodzinnych i jednorodzinnych budowanych gtownie w latach
sze$édziesigtych 1 od 1970 do 1990 przyjeto Srednig wartoéé rocanego zapotrzebowania
ciepta wynoszaca Q = 65 kW/m’, oraz zapotrzebowania mocy cieplnej ok. 35 W/m’?,
Srednia powierzchnia mieszkania wynosi w budownictwie wielorodzinnym ok. 55 m?,
za$ w budownictwie jednorodzinnym ok. 80 m?,

Zapotrzebowanie mocy do przygotowania cieptej] wody uzytkowej obliczono
przyjmujac zapotrzebowanie mocy na ciepla wode maksymalnie 2 kW na gospodarstwo
domowe, przy rocznym czasie wykorzystania mocy maksymalnej 730 h ( 2 godziny
dziennie ), natomiast zapotrzebowanie mocy cieplne] na przygotowanie positkéw 1,50
kW na gospodarstwo domowe, przy rocznym czasie wykorzystania mocy maksymalnej
550 h. Zgodnie z uzyskanymi informacjami przyjeto, ze w gospodarstwach domowych
nie wyposazonych w centralng cieplg wode z kottowni lokalnych 1 indywidualnych,
ciepta wode uzyskuje sie glownie z urzadzen opalanych weglem ( koks, miat,
ekogroszek ), drewnem 1 olejem. Zgodnie z uzyskanymi informacjami do
przygotowywania positkdw praktycznie gospodarstwa domowe wykorzystujg wegiel,
gaz plynny propan — butan, energie elektryczna.

Na terenie gminy Brodnica tacznie jest ok. 2058 mieszkan, z czego w budynkach
jednorodzinnych 1 zagrodowych 1811 mieszkan za$ w budynkach wielorodzinnych 247
mieszkan. Do obliczen przyjeto, ze ilos¢ gospodarstw domowych rozklada sie na
poszczegblne miejscowosci gminy nastepujaco:
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Aktualizacja projekiu zaloten do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energig elekirycing

i paliwa gazowe

Charakterystyka jednostek strukturalnych gminy Brodnica.
Ludnos¢ i mieszkalnictwo. Stan na koniec 2014 r,

1 |Cielgta 636 222 20 142
2 |Dzermo 157 37 37
3 |Gorezenica 582 172 23 11 138
4 |Gorczeniczka 34 21 21
5 jGortatowo 230 54 1 53
6 |Karbowo 1868 372 99 11 i 261
7 {Kominy 156 37 5 32
§ |Koz Rog 119 27 27
9 |Kruszynki 342 126 126
10 iMszano 322 79 79
11 [Moczadla 433 108 8 100
12 iNiewierz 292 74 74
13 [Nowy dwor 84 41 1 40
14 [Opalenica 138 32 32
15 {Podgorz 349 103 103
16 |Sobiesierzno 152 39 39
17 1Szabda 620 172 3 169
18 [Szemka 490 140 1 139
19 |Szymkowo 163 73 3 70
20 iWybudowanie Michalowo | 448 129 129

Mieszkania ogrzewane sg indywidualnie lub wykorzystuja energie cieplng z
kottowni lokalnych. Ho$¢ mieszkan korzystajacych z ogrzewania indywidualnego lub
kottowni lokalnych ujeto w ponizsze] tabeli. Wielkosci zawarte w tabeli okreslono w

oparciu o udostepnione dane z Urzedu Gminy

ilo§¢ mieszkan, w tym

1 . : . 2058 247 1811
mieszkania wyposazone w:
c.0.  zkotlowni lokalnych 247 247 -
c.w.al  zkotlowni lokalnych 247 247 -
2 ogrzewanie indywidualne 1811 - I 811
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Do indywidualnego ogrzewania budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci
publicznej 1 przemystowo — ustugowych wykorzystuje sie:
® wegiel ( mial, koks, ekogroszek ),

° drewno,
. gaz,
° olgj.
Wykaz giwaych kotlowai w gmisie Brodnica
Mac e Sprownesé | Knboters Zuivcie plinaw| Bes
Lp Podmiet aistalewans 2 katléw agrTEw. Ko 0% Radzsj paliva 2004 missiney Tragi
rekm
[&W ] {doicipladin] | [%] [m3] [m=2] [m3, Lo kWE ]
| 1] 2 & 3 G 7 [ 3 i 11 iz
e 8 :
Selkots Fndctammra . 700,00 7 i r | 225 7
1 it 180 85 470000 | 137946 | olej opalowy 00,00 szlcolhe
Szkola Podstawowa
G 4 TS ) 35 H - 12 .
2 5 160 92 7513,00 | 135504 | clejopalowy | 1700000 i} sghalas
g |SetipPadstzmmm 105 60 | 288000 $1000 | clejopaiowy | 1600000 11 sgcolze
Szabda
4. | kele Fodstmwens 20 60 58000 | 18400 | clejopalowy | 235000 E srlolne
Cieleta
5 |Gimnazjum Szezska 105 94 | 290000 80000 | olejopalowy | 1500000 2 e
Wiejski Dom e = o i < g
6 s 0 90 120000 | 45780 alej opalowy 500000 6 itmre
Spodzielnia
7| Mieszkaniowa 380 1370000 550000 wegid 245,00 12 riesshrmize
Karbowo
8 | Swietlica w Sztuce 160 8073.90 [ 1481.00 wegel 3.50 [ ime
Spédzielnia
9| Mieszkaniowa 450 90 | 950000 | 365800 wegel 265,00 12 mieskeniswe
Cieleta

5.3.2. Zuzycie paliwa w gminie Brodnica.

. | Wartos¢| D€ | Shrawnoté | Masa
Lp Paliwo Jurycic opalowa wytw : palania | paliwa
ciepla
[%] |[Glkg]| [GJ] [ %] [Mg/rok ]
1 Wegiel kamienny, mial 60 0,025 75 804 70 4332
2 Olej opalowy 12 0,043 15161 90 392
3 Gaz propan - butan 4 0,046 5054 90 122
4 Gaz ziemny 4 0,0335 | 5054 78 193
5 Drewno 16 0,016 | 20214 20 6317
6 Energia elektryczma 4 - 5054 100 -
Razem 100 126 339

5.3.3. Bilans zapotrzebowania na moc cieplna w podziale na grupy odbiorcéw ciepla w
gminie Brodnica - stan na koniec 2014 r.
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Aktualizacja projekiu zafoiert do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elektrycong
i paliwa gazowe

I Budownictwo miestkaniowe

Budownictwo wielorodzinne:
la [e.0. zkotlownilokalnych 1236 8 265
c.w.u. zkotlowni lokaliych

Budownictwo jednorodzinne:
1b [e.o.  zkotlowni bkahych - -

e, zkotlowni k)kahlych'
Indywidualne ogrzewanie budynkow:

1c |wiclorodzinnych 13184 88 145
jednorodzinnych
4 Indym'dua.lne })ny.gotowar.lie cieplej wody 4116 10 817
w budownictwie mieszkaniowym
ie |Przygotowanie positkow 3087 6112
Razem budownictwo mieszkaniowe 21623 113 339
2. Zaklady przemystowe, rzemiosto { ustugi
Przemys], rzemioslo, ustugi:
2a |lokalne kotiownie | 430 3000
zodh mdywiduale
Razgem przemysi, rzemiosio i uslugi 450 3000
3 Pozostale ( obiekty utytecznosci publicznej, ustugi i inne)
Pozostale: o
3a |lokahe kothowne 1700 10 000
wodh mdywidualne
Razem pozostaie 1760 10 600

5.3.4. Bilans mocy i energii cieplnej wytwarzanej w zrédlach na terenie gminy
Brodnica — stan na koniec 2014 r.,

Zapotrzebowanie na cieplo u odbiorcéw jest w pelni zaspokajane z istnigjacych
na terenie gminy zrédel. Ogdlny bilans mocy 1 energii cieplngj pochodzacej z réznych
rodzajow #rodel zlokalizowanych na terenie gminy Brodnica przedstawiono ponizej.

1 Kotlownie lokalne 3386 21265 17
2 |Indywidualne zrodk ciepla - - -
3 Ogrzewanie indywiduale 13184 70
4 |Indywidualne przygotowanie c.w.u. 4116 9
|5 |Przygotowanie posikéw 3087 5
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Aktualizacja projektu zaloiert do planu raopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elektryczng
i paliwa gazowe

Do produkcji ciepta wykorzystuje sie na terenie gminy wegiel, koks, ekogroszek,
olej opatowy, gaz ptynny propan — butan, drewno 1 energie elektryczng.
PoniZej przedstawiony zostat bilans produkcji ciepta w zrodiach zlokalizowanych na
terenie gminy uwzgledniajacy udzial poszczegdlnych nosnikdéw energii w pokryciu
rocznego zapotrzebowania na cieplo. Struktura zuzycia paliw w gminie zostala szerzej
omowiona w dalszej czescl opracowania.
W gminie Brodnica najwiece] energii cieplnej wytwarza sie z wegla kamiennego, muatu,
koksu, ekogroszku ok. 60,00%. Udzal oleju opatowego wynosi ok. 12,00%, gazu
ptynnego propan — butan 4,00%, gazu ziemnego 4% drewna ok. 16,00%, zas udzial
energil elekirycznej i innych nosnikéw w zaspokajaniu potrzeb cieplnych oszacowano
na ok. 4,00%.

5.3.5. Bilans mocy i energii — prognozy.

Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc i energie cieplng ma $cisty zwigzek
z dynamika rozwoju ludnosci 1 dazenia do poprawy warunkéw funkcjonowania, co
pocigga za soba rozwdj budownictwa mieszkaniowego, ustugowego i przemystu w
gminie. Z uzyskanych danych z Urzedu Gminy wynika, Ze w najblizszym czasie nie
przewiduje sie¢ wyraznego wzrostu zainteresowania inwestycjami na terenie gminy,
mimo ze niektére wsie dysponuja duza oferta terenéw pod inwestycje, znacznie
przekraczajace potrzeby rozwojowe samych wsi.

Gmina dysponuje terenami dla rozwoju aktywizacji  gospodarczej
przygotowanymi dla inwestorow. Dysponuje réwniez terenami pod lokalizacje drobnej
wytwérczoscl, ustug 1 rzemiosta.

Nowe mieszkania beds powstawaly w gminie dla poprawy akfualnych
warunkéw mieszkaniowych jej mieszkancow. W ciggu ostatnich lat rocznie przybywa
w gminie kilka mieszkan. Przyjeto, Ze calkowity przyrost mieszkan w gminie w
perspektywie 2030 roku wyniesie ok. 60 mieszkafi. Przyrost mieszkan pozwoll na
zmnigjszenie wskaznika ilodci 0sob zamieszkujacych w statystycznym mieszkaniu.

W obliczenia prognozowanego zapotrzebowania na cieplo przyjeto:

. przecietna powierzchnia mieszkalna w nowym budownictwie mieszkaniowym
jednorodzinnym wyniesie ok. 100 m?,

. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania nowych, budowanych wg aktualnie
obowigzujacych standardéw cieplnych, mieszkan wyniesie ok. 17 W/m?,
wskaznik rocznego zuzZycia energii na ogrzewanie powinien Wwynosié
maksymalnie 30kWh/m®,

. w zwiazku z prognozowanym rozwojem infrastruktury ushugowe] wraz z
obiektami uzytecznosci publiczney w gminie, towarzyszacym rozwojowl
budownictwa mieszkaniowego 1 przyrostowi ludnosci, przewiduje si¢ w
perspektywie roku 2025 przyrost zapotrzebowania mocy cieplnej na poziomie
0,80 MW,

. na skutek termomodernizacji budynkéw mieszkalnych oraz innych dziatan
energooszczednych, zapotrzebowanie ciepta w grupie dotychczasowych
odbiorcéw spadnie o ok. 0,80 MW.

0d 1998 roku zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dn. 30.09.1997 1.

( Dz.U. Nr 132, poz. 878 ) wymagany wspé{cz%rnnik przenikania dla $cian

zewnetrznych wynosi od 0,30 W/m®K do 0,45 W/m?K.
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Aktualizacja projektu zalofert do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energig elekirycing
i paliwa gazowe

Z punktu widzenia odbiorcow ciepta pozadane sa dziatania zmuerzajace do
obnizenia zuzycia ciepla, ktdre w Polsce jest wyzsze niz w krajach rozwinigtych.

W warunkach klimatu Polski mozna przyjac, ze budynek jest cieply, jezeli zuzywa na
ogrzewanie ok. 30 — 40 kWh/m® energii w ciagu sezonu grzewczego.

Na terenie gminy Brodnica dziatania termomodernizacyjne przeprowadzane sa w
zakresie dostosowanym do mozliwosci finansowych mieszkancow. Przyjecie ustawy
termomodernizacyjnej obejmujacej program kredytowania takich przedsiewzeé
pozwolito na ozywienie tempa prac. Oplacalnosé i zakres termomodernizacji zwltaszcza
w przypadku budownictwa wielorodzinnego, powinny by¢ okreslone w audycie
energetycznym, ktéry jest podstawa do udzielenia kredytu.

Praktyka wskazuje, ze najlepsze efekty oszczedzenia energii w budynkach
uzyskuje sie poprzez ocieplanie stropodachéw, $cian zewnetrznych, stropdw piwnic
wraz z regulacjg i automatyka systemu grzewczego budynku, Wymiana okien i drzwi na
nowe o zwiekszonej izolacyjnosci cieplnej 1 szczelno$ci dokonywana jest, gdy stare sg
w zlym stanie technicznym. Optlacalny zakres termorenowacji musi okresli¢ audyt
energetyczny w oparciu o ocene kosztow 1 oszczednosci elementéw dziatan
termomodernizacyjnych.

Wedlug wstepnych  oszacowan stopien fermomodernizacji zasobow
mieszkaniowych gminy nie przekracza kilku procent. W horyzoncie roku 2030
przewiduje sie dalsze prace termomodernizacyjne, majace na celu rowniez poprawlenie
standardu zycia mieszkancow.

Szacuje sig, ze do roku 2030 co najmniegj 20 % zasobow mieszkaniowych gminy
odpowiadato bedzie obowigzujacym standardom ( tzn. wspélczynnik przenikania K dla
$cian zewnetrznych budynkéw wyniesie od 0,30 W/m’K do 0,45 W/m’K oraz
przecigtne roczne zuzycie energii koficowe] na ogrzanie budynku wyniesie od 30
kWh/m® do 40 KWh/m® ). Spodziewany efekt zabiegéw termomodernizacyjnych, to
zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplna w docieplonych budynkach rzedu 25
%.

Wplyw poszczegdlnych zabiegéw termomodernizacyjnych na oszczgdnos¢ ciepta w
budynku przedstawiono na ponizszym rysunku.

Biuro Projektowo-Inwestycyine mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice, ul. Bratkowa 5
Strona 29 7 8¢

1d: 1B73CF75-2985-4C86-BTB0-AF43FD25D97A. Podpisany Strona 31 r



plo, energie elektryczng

€

ica w ci

Brodn

ia gminy

ktu zalozeri do planu zaopatrzeni

zacja proje.

Aktuali

i paliwa gazowe

lanuiJ o
= o S

é@ _-._II -

%01

J
_

owep o

|

X

| NANANLNA

rd

¥
|
|
|
x
|
|

e

‘wiuelads Wopyzs 9Z 9M0qAZS- ¢ BU U0 BUBIWAM - [
‘o Auzndumaz ueros stua[daroop - | %G1
‘(nyoepodoms) nyorp atuajdaroop - |
“qrokmoyrulozifez mouriya zejuour - H
‘(Yo kobleznaimodpo motomez ‘jne zejuow) Hidepesurelovziiouniay - g
‘wkurdora ajzam m fomopoTod pyfipwoine zejuow - 7
‘mopomazad fourdars ifovozr zeyuow - (J
“yakulfo-enFar moromez yodmouoidpod zeyuour -5
‘Druemazi3o mojzsoy moytujaizpod zejuow - g
‘4o Auzo £18)SOUId) MOIOMEZ ZRJUOI - Y

‘nyudpng s ua2sdajn yod101yatu
niuvuoydm od vpda1d v1od2n2 121U

Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice, ul. Bratkowa 5

Strona 30 z 80

Strona 32 N\\

Id: 1B73CF75-2985-4C86-B7TB0-AF43FD25D97A. Podpisany



Aktualizacja projektu zafoieri do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elekirycing

i paliwa gazowe

Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy i energii cieplnej wskutek opisanych

wyzej czynnikéw do roku 2030 przedstawiono w kolejnych tabelach

Przyrosty zapotrzebowania mocy i energii cieplnej do 2030
Brodnica wynikajace z rozwoju budownictwa.

roku dla gminy

Przewidywane pLa
przyrosty
Ir Wyszezestinienie HEC 0150 20210 20260 [0 2015
2020 2025 2030 2030
[ | e Il sas |l saidl i venal Ul oisoD
mieszkalnej
Przyrost zapotrze bowania
2 |energii cieplnej na ogrzewanie | [ GJ/rok ]| 234 234 234 702
w bud. mieszkaniowym
Przyrost zapotrzebowania
3 |energii cieplnej na [ GJ/rok ] dd 44 44 176
przygotowanie cieplej wody
Przyrost zapotrze bowania
4 |energii cieplnej na [ GJ/rok ] 25 25 25 100
przygotowanie positkéw
5 (DArstzapotrzebovemia el g0 | 600 | oo | 1800
ciepla w ustugach
Laczy przyrost
6 |zapotrzebowania na energie [GI/rok]| 903 903 903 2778
cieplna u odbiorcow
Przyrost zapotrzebowania na
moc cieplna w budownictwie
7  |mieszkaniowym [MW ] 0,10 0,10 0,10 0,20
(lacmie zc.w.u 1
przygotowaniem positkow )
g [Prayrostmocy wushigachi | oo | 045 | 015 | 0,15 0,30
przemysle
9 |Lacmy przyrost mocy cieplnej [ [ MW ] 0,25 0,25 0,25 0,50
Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgr inz. Tomasz Moltykiewicz, 87 — 148 Lysomice, ul. Bratkowa 5
Strona 31 7 80

Id: 1B73CF75-2985-4C86-B7B0-AF43FD25D97A. Podpisany

Strona 33 4)/1’{



Aktualizacja projektu zatoient do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elekiryczng
i paliwa gazowe

Planowane efekty dzialan termodernizacyjnych w 2015 — 2030 w gminie Brodnica

1 Tlo§¢ mieszkan poddanych termomodernizacji [ szt. | 250

5 Tiosé mleszlfan ocieplonych §cianami zewn. i [szt.] 200
szczytowymi

3 Tlo§¢ mieszkan z ocieplonymi stropami [ szt. ] 100

4 Tlo§ ¢ mieszkan z wymieniong stolarka okienng [ szt. ] 200

Sredni zysk termomodemizacyjuy na jednostke
powierzchni modernizowane go mieszkania w ciagu roku

[ GJ/m2/rok ] 0,08

Po uwzglednieniu oszczednoéci w uzytkowaniu energii oraz przyrostow
zapotrzebowania na cieplo wynikajacych z rozwoju budownictwa, prognozowane
zapotrzebowanie na moc i energi¢ cieplna w poszczeg6lnych miejscowosciach gminy

bedzie nastepujace:

Przyrost zapotrzebowania ciepla wynikajacy z rozwoju budownictwa [

2778
Gl/rok ]
Zmniejszenie zapotrzebowania ciepla w wyniku termomodemizacji [

2 000
Gl/rok |
Wynikowy przyrost zapotrzebowania ciepla [ GI/rok ] 778
Prognozowane zapotrzebowanie ciepla roku 2030 [ GJ/rok | 127117
Prognozowane zapotrzebowanie na moc cieplng w roku 2025 [ MW ] 23,103

Bilans mocy i energii cieplnej w miejscowosciach gminy Brodnica — prognoza na
2030 r.

Kotlownie lokalne 3,39 21 265 3,69 23 065

Przygotowanie c.w.iL
Przy

4,12 10 993

1

2 |Zrddla indywidualne - - - -

3 (Ogrzewanie indywidualne 13,18 88 145 12,21 86 847
4

5

gotowanie posilkdw

23,103
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Aktualizacja projektu zatoier do planu raopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elekiryeing
i paliwa gazowe

W celu pokrycia perspekiywicznego zapotrzebowania na cieplo w gminie
w okresie perspektywicznym nie przewiduje si¢ na terenie gminy tworzenia nowych
systemdw cieplowniczych. Rozwdj energetyki upatryje sie na bazie wurzadzen
grzewczych lokalnych, wlasnych. Istotng zmiana jakosciows winno by¢ odchodzenie od
zasilania kottowni paliwami statymi na rzecz paliw czystych dla srodowiska, takich jak:

gaz 1 paliwa pltynne oraz z uwagi na rolniczy charakter gminy, biopaliwa — stoma 1
drewno.

6.  Ocena rynkun paliw.

Paliwa spalane w celu wytwarzania energii cieplnej w zrodtach na terenie gminy
pochodza w wiekszoéci spoza terendw gminy. Jedynie zapotrzebowanie w drewno
opalowe jest w pelni pokrywane z zasobdéw gminy.

Ponizej podano charakterystyki podstawowych paliw zuzywanych na terenie gminy
Brodnica.

Wegiel kamienny, koks .

Na terenie gminy spalany jest wegiel kamienny dostarczany przez réznych
dostawcow. Wegiel pochodzi przewaznie z kopaln krajowych, jest niejedno-rodny,
parametry wegla moga by¢ rézne u poszczegolnych odbiorcow, zmieniajg sig w czasie
w zaleznosci od oferowanego gatunku wegla na rynku lokalnym.

Parametry wegla kamiennego i koksu dostepnego na rynku krajowym zawieraja sig¢ w

zakresie:

Lp Wyszczegélnien Wegiel ol
1 | Wartos¢ opatowa 20 -28 Mlkg 25 -30 Ml/kg
2 | Zawartos¢ popichu 1020 %
3 | Zawartosé siarki 0,6-0,8% 0,6 -0,8 %
4 | Zawartos¢ azotu < 1,07 %

Cena wegla kamiennego wraz z dostaws ksztaltowala sie ostatnio w granicach 750
zt/Mg, cena koksu na poziomie 1300 zt/Mg, cena ekogroszku na poziomie 750 zZ/Mg
natomiast miatu na poziomie 560 z/Mg. Udzial wegla, koksu, ekogroszku oraz miatu
w wytwarzaniu energii ciepinej w gminie wynosi ok. 60%.

Zapotrzebowanie na wegiel jest i bedzie w pelni zaspokajane przez dostawcow.

Drewno ( trociny, odpady drzewne, stoma itp. ).

W gminie cze$é odpadéow drewna pozyskiwanych w lasach Nadlesnictwa

sprzedawana jest na cele opatowe indywidualnym odbiorcom z terenu gminy. Cena
odpadéw drzewnych dla odbiorcéw wynosita w 2011 roku ok. 60 — 150 z/m’. Duzym
powodzeniem wsréd mieszkaficéw gminy cieszy sie drobnica opalowa z lasu
sprzedawana w cenie 30 — 60 zt/m’.
Warto$é opatowa drewna wynosi ok. 15 Ml/kg. Ocenia sie, ze do celdw energetycznych
na terenie gminy wykorzystuje si¢ ok. 2,30 tys. Mg drewna opalowego 1 stomy rocznie.
Udziat drewna opatowego w wytwarzaniu energii cieplnej na terenie gminy Brodnica
ocenia sie na ok. 16,00 %.
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Aktnalizacia projektu zaloferi do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energig elektrycng
i paliwa gazowe

Olej opalowy lekki EKOTERM.

Olej ten jest spalany w kottowniach lokalnych. Stosowany na rynku krajowym
olej opatowy EKOTERM ma nastgpujace parametry:

» gestosé w temperaturze 20°C < 0,90 g/ml,
e zawartosc siarki <0,30 %,
¢ wartos¢ opalowa 41,50 — 43,00 MJI/kg.

Popyt na olej opatowy jest w pelni zaspokajany przez grupe dostawcéw zwigzanych z
koncemnami naftowymi. Jest on réwniez dostepny na stacjach paliwowych. Cena oleju
opatowego na przetomie roku 20010/2011 ksztattowala sie na poziomie 3 600,00 -3
800,00 zi/Mg z transportem i podatkiem VAT. Aktualnie udzial oleju opalowego w
ogoblnej produkceji energii cieplnej wynosi ok. 12,00 %.

Gaz plynny propan — butan,

Gaz plynny propan - butan jest paliwem powszechnie dostgpnym
rozprowadzanym przez licznych przedstawiciel: producentéw tego paliwa. W gminie
Brodnica jest uzywany do ogrzewania oraz przygotowywania positkow w
gospodarstwach domowych.

Wartos¢ opatowa gazu propan — butan dostepnego w dystrybucji wynosi ok. 46 MJ/kg.
Aktualnie cena tego gazu ksztattuje sie na poziomie 11 zZtm® oraz 45 zt za butle 11 kg
( razem z podatkiem VAT ). Udzial gazu w ogélnej produkeji wynosi ok. 4,00 %.

Gaz ziemny.

Na dzen dzsiejszy w gminie Brodnica gaz ziemny przewodowy istnigje w
miejscowoéci Karbowo — sie¢ o dlugosci 12 km. Potrzeby cieplne w pozostatych
miejscowosciach zaspokajane sa gazem bezprzewodowym .

Wartos¢ opatowa gazu ziemnego dostepnego wynosi ok, 33,50 MJ/kg. Udziat gazn w
ogoinej produkcji wynosi ok. 4,00 %.

Slema zbozowa.

Stoma zbozowa jest jednym z paliw do tej pory stabo wykorzystanym w naszym
kraju, ze wzgledu na bardzo duze gabaryty kottoéw wsadowych 1 skomplikowang
technologig spalania stomy w kottach wsadowych ( na kostke i baloty okragle ).
Jednakze wyniki uzyskane w kotlowniach opalanych sloma wykazuja, ze jest to
dotychczas najtansze paliwo, zas nadwyzki stomy wystepua w wielu wojewddztwach.

Alternatyws sa kotly opalane brykietami ze stomy. Maja one znacznie mniejsze
wymiary, nie wymagaja duzych pomieszczen. Brykiet, ktory ma duzo wieksza gestosc
wymaga przy tej samej wadze pieciokrotnie mniejszej powierzchni skfadowama. Jest to
istotne przy podejmowaniu decyzji o zastapieniu kotlowni weglowej kotlownia na
brykiet ze stomy.

Kotly opalane brykietem ze stomy wyposazone sg w zasobnik przykotlowy,
ktory w zaleznosci od wielkosel miescl od 180 do 720 kg brykietu. Ze zbiomika brykiet
podawany jest za pomoca podajnika slimakowego oraz wentylatora nadmuchowego 1
sterowany jest za pomoca automatyki kotta. Obstuga kotta ogranicza sig do
uzupelnienia brykietu w zbiorniku przykottowym, ( co 3 do 7 dm w zaleznosci od
wielkoscl zbiomika ) oraz usuwania popiotu, ktéry ze wzgledu na surowiec — czyli
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stome, jest naturalnym nawozem. Kotly na brykiet ze stomy osiagaja sprawno$é
$rednioroczng na poziomie 87 %, Moga by¢ przytaczane do tradycyjnych komindw
murowanych ( nie wymagaja stosowania wktadéw kominowych ).

Cena kotta o mocy 30kW wynosi okoto 11 500,00 zt brutto ( wymiana kotta we
whasnym zakresie ). Wysoka cena kotla wynika ze specyficznej konstrukeji, jednakze
niska cena opatu pozwala na szybki zwrot naktadéw. Cena brykietu ze stomy ksztattuje
sig na poziomie 300 z za tone, w zaleznoéci od ceny stomy.

W gminie kotléw opalanych stoma lub brykietem nie uzywa sie.

Wierzba wiciowa.

Wierzba wiciowa stanowi jedna z podstawowych roslin energetycznych.
Plantacje tej rosliny zaklada sig na terenach wilgotnych, podmoklych lub zalewowych.
Wierzba wiciowa rosnie 10 razy szybciej niz las i juz po 3 latach od zalozenia plantacji
mozna uzyskaé zbidr do 45 ton z jednego hektara, Odpowiada to ilosci ciepta w
granicach 400 GJ ( catoroczne potrzeby 5 gospodarstw ).

Proces spalania wierzby wiciowej wymaga jednak instalacji specjalnych piecow,
ktérych produkcje prowadza liczne przedsiebiorstwa w Polsce.

Wartos$¢ opatowa wierzby wiciowej ( suchej ) wynosi ok. 18 MJ/kg., koszt zakupu
ksztaltuje si¢ na poziomie 80 —100 zt/Mg.

Obecnie na terenie gminy Brodnica nie stosuje si¢ wierzby wiciowej jako paliwa.

6.1. Kotly dla gospodarstw rolnych

Domy mieszkalne na terenach wiejskich sa w Polsce nie dogrzewane. Wynika to

z dwoch przyczyn:

e oszczednoscl — cieplo jest zbyt drogie

e 2z przyczyn technicznych — kotlty weglowe, powszechnie uzywane, majg konstrukcje
uniemozliwiajaca produkcje ciepla przez calq noc, bez doktadania paliwa.

W efekcie spada komfort zycia, domy niszczeja i sa niezdrowe. Poniewaz w
domu jest zimno, wystepuje naturalna tendencja do uszczelniania okien i drzwi oraz
ograniczenie wietrzenia, co pogarsza sprawe.

Przeciwdziatanie to gléwnie:
¢ wymiana kottow na stalopalne kotly miatowe, sa one wygodne 1 na razie dos¢ tanie

w eksploatacji, ale pieniadze za paliwo uciekajq z gospodarstwa,
e gpalanie w kotlach weglowych drewna i wszelkich odpadkow.

Zgodnie z logika zarzadzania naszym krajem kotly weglowe sa
najpopularniejszymi kottami na drewno.

Sprawno$¢ spalania drewna w takich kottach jest rézma. Nie moina
jednoznacznie powiedzieé, ze jest zta. Duzo zalezy od palacza. Je§li drewno jest suche,
pali sie¢ plomieniem, nie wida¢ dymu, sprawnos¢ spalania mozna uznal za
zadawalajaca. Ale pozostaje problem matej pojemnosci komory kotla. Kociol pracuje
godzine — dwie po rozpaleniu i wygasa. Dom pozostaje nie nagrzany, $ciany wilgotne.

Mate kotly opalane biomasa dla ogrzewania domow, o zatadunku okresowym
( wsadowe ) musza byé dwukomorowe, W komorze paliwa zachodzi spalanie z
niedoborem tlenu. W komorze drugiej przy nadmiarze tlenu, zachodzi dopalanie gazu
(holzgazu). Mate kotly jednokomorowe nie zapewniaja akceptowalnych jakosci
spalama i komfortu obstugi. Kociot dla domu powinien mie¢ komore paliwa o takie]
objetosci, zeby zapewnié prace z mocg nominalng przez minimum 6 godzn.
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W warunkach wiejskich na pytanie, na jakie paliwo ma by¢ kociol, najlepsza jest
odpowiedz — na kazde. Kazde, czyli drewno we wszystkich postaciach 1 przede
wszystkim stome.

6.2.1. Kotly BIOWAT

Sa to kotly, wsadowe, zaprojektowane do ogrzewania doméw do 320m’
powierzchni uzytkowej stoma i drewnem, bez zbiornikéw akumulacyjnych. Pojemnos¢
komory paliwa jest tak dobrana, ze w najgorszych warunkach (-20°C, wiatr) nie ma
potrzeby uzupehniania paliwa w nocy. Kotly spalaja paliwo powoli. Predkos¢ spalania
regulowana jest nastawiang recznie przepustnicg powietrza pierwotnego. Praktyka
wykazuje, ze uzytkownicy nme majg z tym trudnosci. Kotly pracuja na ciagu naturalnym,
bez wentylatorow. Powietrze pierwotne zuzywane jest do niecatkowitego spalania
paliwa, w komorze paliwa, dolnej, z niedoborem tlenu. Niektérzy nazywaja to
gazyfikagja.

Komora paliwa wylozona jest w calosci ceglami szamotowymi. Dno komory jest
bez plaszcza wodnego, odkrecane do celow remontowych. Z komory paliwa gazy
przeptywaja przez urzadzenie nazywane przez nas gaznikiem, do gdmej ceramicznej
komory dopalania. W gazniku mieszaja sie z wstepnie podgrzanym powietrzem
wtornym. Komora dopalania jest ceramiczna z wykladzing o dziataniu katalitycznym. Z
komory dopalania gazy (spaliny) wyplywaja do skrzynkowej komory wymiennikowe;.
Jesli klapa dymnicowa jest otwarta, spaliny krotka droga plyna do czopucha. Jesli klapa
dymnicowa jest zamknieta, spaliny plyna na okolo komory dopalania wychtadzajac sie.
Mo:zna wplywaé na temperature spalin, lub ciag, poprzez uchylenie klapy dymnicowe;.
Klape dymnicowsg otwiera si¢ catkowicie przy rozpaleniu kotta i przy stanie awaryjnym,
jesli temperatura wody wzrosnie powyzgj 95 °C.

Kotty Biowat montuje sie bezposrednio do istnigjacej instalacji, zamiast, lub
rownolegle do kotla weglowego. Kotly pracuja w ukladzie otwartym (koniecznie).

Kociol D - 150, wytacznie na drewno i kotly "U" - uniwersalne, na drewno, ale
mieszczace w komorze paliwa jedng typowa kostke stomy (40x40x80) mozna ustawié
w piwnicy. Witedy moga pracowaé grawitacyjnie, bez pompy obiegowej. Ich
zasadniczym paliwem jest drewno. Kociol U - 300 umozliwia palenie "metrami" -
dtugos¢ Im. Kociol U - 360 umozliwia palenie "papieréwka' - diugos¢ 1,2m.
Zasadniczym paliwem kottéw "S" jest stoma, moga pali¢ drewno. Poniewaz dom ~200 -
230m® potrzebuje na noc (przy ciezkich warunkach) cztery kostki stomy, kotty S sa
duze i ciezkie. Ustawienie ich ponizej poziomu zero teoretycznie mozliwe, korzystne
jest w wyjatkowych przypadkach (zaglebiony garaz). Zasadniczo kotty te ustawia si¢ na
poziomie zero, przy domu, lub w istniejacych budynkach. Wystarczy kociol ostonié
blachg, z wyjatkiem przodu, 1 zadaszy¢.

Przy $rednich zimowych temperaturach, kotly taduje sie paliwem dwa razy na
dobe. Dom ~250m? potrzebuje rocznie stomy z ~4,5 - 5 hektarow.

Odpopiela sig¢ co kilka dni. Popidt jest nawozem fosforowo - potasowyn.

Komory paliwa 1 komory dopalania nie czy$ci sie wcale. Ceramiczna
wykladzina tych komor powoduje wypalanie sie jakiegokolwiek osadu. Powierzchnie
wymiennika czysci sie gracg. Graca stuzy takze do odpopielania.

Spaliny ze spalania drewna i stomy niszcza zaprawe murarska. Kominy
murowane musza by¢ zarurowane, Jesli tego sie zaniecha, spaliny zniszcza zaprawe 1
rozszczelnia mur. Kotly mogg pali¢ paliwo wilgotne, gatunek drewna i stomy jest
obojetny. Nie moga pali¢ samych trocin, trzeba je zmiesza¢ z kawatkami drewna, lub
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polozy¢ na stomie. Paliwo mozna uzupelniaé w czasie pracy kotla. Rozpalanie kotla
zimnego powinno odbywaé sie przy pomocy suchego paliwa, Po rozgrzaniu kotta
mozna spala¢ grube klody drewnai karpy bez rabania.

6.2.2. Kotly EKOPAL

Sa to kotly wsadowe zaprojektowane do spalania stomy, kotly moga byé
opalane, oprocz stomy drewnem w réznej postaci, od duzych kawatkéw np. karp, do
grubych trocin.

Drobne, mokre trociny same nie moga by¢ spalane, trzeba je mieszaé z
grubszymi frakcjami lub klas¢ na stomie. Kotly moga byé opalane réwniez mnymi
biopaliwami: pazdzierze Iniane, odpady bawelny itp.

Maksymalna moe kotta Ekopal to 700 kW ( przy opalaniu stoma, ). Kotly spalaja
paliwo szybko. Predko$é¢ spalania sterowana jest przez procesor. Procesor optymalizuje
predko$é spalania, ale tylko w funkcji jakosci spalania. Ewentualny nadmiar ciepta
magazynowany jest w zbiorniku akumulacyinym, czyli cysternie z woda.

Kotly posiadaja wentylator podajacy pierwotne i wtdine powietrze spalania.
Komora paliwa jest w dolnej czesci wylozona szamotem. W czedci te] odbywa sie
spalanie paliwa z niedoborem tlenu. Gazy przeptywaja do drugiej, wylozone) szamotem
komory, mieszajac si¢ z powietrzem wtérnym. W komorze zachodzi dopalania gazow.
Z komory dopalania gazy przeplywaja do wymiennika, Wymiennik jest
plomieniéwkowy lub skrzynkowy 1 ptomiefinikowy.

Kotly Ekopal pracuja w ukladzie otwartym (koniecznie). Kotly Ekopal montuje
sie do instalacji za posrednictwemn zbiormnika akumulacyjnego. Wlasciwe dobranie
wielkosci zbiornika akumulacyjnego jest bardzo istotne dla eksploatacji kottowni.

Mo:na zastosowaé tu dwa zalozenia projektowe.

e Zbiornik akumulacyjny ma zmiescié nadwyzke ciepta powstajaca przy spalaniu
paliwa mieszczacego sie w komorze, przy minimalnym biezacym doborze ciepta.

» Zbiomik akumulacyjny ma zmiesci¢ okreslona ilo$¢ cieplta, moze ona byc
wyprodukowana przez spalanie kilku wsadéw. Na przyktad zakladamy, ze w
kottowni osiedlowe] nie bedzie nocnej zmiany.

Maksymalng oplacalng moc kotlowni przy zastosowaniu kottow Ekopal
szacujemy na 1500 kW ( 3 x 500 kW ). Wieksze moc posiadaja kotty automatyczne,
wymagajgce starannego przygotowania paliwa ( sucha stoma w duzych, prostokatnych
balotach lub rozdrobnione drewno ).

Kotly Ekopal majg szerokie zastosowanie. Od duzych doméw do osiedl:
mieszkaniowych. Maja tez zastosowanie specjalistyczne np. gorzelnie, suszarnie.

W przypadku gospodarstw rolnych zawsze warto przeanalizowaé potencjalne
mozliwosci uzycia ciepta do produkcji. W wielu przypadkach zamiast ograniczaé sig do
ogrzewania domu, optacalne jest ogrzanie, przy pomocy wiasne stlomy, budynkoéw
inwentarskich, szklarni, pieczarkarni itp., a przy okazji domu. Praktyka wskazuje, ze
jest to dla rolnikéw bardzo oplacalne. Kotly wymagaja okolo 32 kilograméw stomy o
wilgotnosci okoto 20% na wyprodukowanie 100 kWh ciepla.

Komeory paliwa 1 komory dopalania sie nie czysci. Czes¢ wymiennikowa nalezy
czyscic. Czestotliwodé czyszczenia zalezy od jakosci paliwa. Przy projektowaniu
kotlowni nalezy przewidzie¢ skrzynie osadcza, ktéra ma za zadanie odpylaé spaliny 1
wychwycié niedopalone czastki, ktore moga powstawac przy stosowaniu bardzo ztego (
mokrego ) paliwa. Paliwem takim nie powinno si¢ palié. Ale w praktyce bywa réznie 1
kotly sa na to przygotowane.
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1lo$¢ paliwa potrzebna na wytwoirzenie 1kWh energii cieplnej, w zalezno$ci
od sprawnesci kotla i wartosci opalowej paliwa.

40 9000 0,321 0,36 0,45

30 7200 0,257 0,288 0,36

55 6545 0,234 0,262 0,327

75 4800 0,171 0,192 0,24 0,343 0,3
30 4500 0,161 0,18 0,225 0,321 0,281
82 4390 0,152 0,176 0,22 0,314 0,274
85 4235 0,151 0,17 0,212 0,303 0,265
90 4000 0,143 0,16 0,2 0,286 0,25
92 3913 0,14 0,176 0,196 0,28 0,245
95 3790 0,135 0,152 0,19 0,271 0,237

Sprawnos¢ wykorzystania ciepla zawartego w paliwie na ogrzewanie
pomieszczen 1 ciepte) wody zalezy jeszcze od sprawnosci sieci rozprowadzajacej 1
sprawnosci wykorzystania,

Z tabeli wida¢, ze ilos¢ stomy Q = 16 000KJ/KG przy sprawnosci kotta 92 %
potrzebna na wytworzenie 1 kWh wynosi 245 g, co odpowiada w przyblizeniu

analogicznej wartosci miatu przy sprawnosct 75 %.
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Aktualizacja praojektu zaloter do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elektrycaing
i paliwa gazowe

Pojemnosé cieplna zbiornikéw z woda

[1] [kJ ] [kg]
1 2 500 314 010 87 27
2 3 000 376 812 105 33
3 4 000 502 416 142 44
4 20 000 2 512 080 698 219
5 26 000 3 265 704 907 285
6 35 000 4 396 140 1221 383
7 70 000 792 280 2442 767

7.  Analiza racjonalno$ci gospodarowania moca.
7.1. Przedsiewzigcia racjonalizujace uzytkowanie noSnikéw energetycznych.

Nasza gospodarka w ostatnich latach charakteryzuje sig systematyczna poprawa
wskaznikow efektywnosci gospodarowania paliwami stalymi, plynnymi 1 energia
elektryczng,

Z prowadzonych analiz wskaznikéw zuzycia energii elektrycznej 1 cieplnej] w gminie
Brodnica, oraz z przeprowadzonej oceny wynika, ze na dotychczasows poprawe
efektywnoscl energetyczne) mialy wplyw takie dziatania jak:

» wprowadzenie energooszczednych urzadzen w gospodarstwach domowych,
rolnych, ustugowych 1 zakladach przemystowych,

« wymiana o$wietlenia w gospodarstwach domowych, rolnych, w jednostkach
uzytecznosci publicznej oraz o§wietlenia ulicznego na energooszczedne,

¢ wprowadzenie dostepnych metod w zakresie racjonalizacji uzytkowania energi
elektrycznej w sferze uzytkowania,

s wykorzystanie mozliwosci taryfowych w zakresie zmnigjszenia ich kosztéw zakupu,
a w szczegoblnoscel w strefie doliny obiedniej i nocnej,

» wprowadzenie nowoczesnych metod technologicznych pod wzgledem zmniejszenia
zuzycia energil elektryczne,

» zwiekszenie sprawnosci wytwarzania w kotlowniach lokalnych 1 przejscie na olej
opatowy,

¢ zmniejszenie strat przesytu energii elektrycznej 1 ciepta oraz moderizacja wezlow
cieplnych oraz stosowanie rur preizolowanych,

s wprowadzenie automatyki sterownicze] oraz opomiarowanie odbiorcow,
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¢ termorenowacje 1 technologie doméw oszczednych przez ocieplenie $cian, dachow,
stropoéw nad piwnicami,
* wymiana stolarki budowlane;.
Poprawe sprawnosci wytwarzania ciepla mozna uzyska¢ droga modemizacji
zrodel ciepta, zastepujac wystuzone kottownie weglowe:
* nowoczesnymi i 0 wysokiej sprawnosci jednostkami zmodermizowanymi opalanymi
weglem, miatem, olejem opatowym czy stoma,
e w przysziosci po zgazyfikowaniu gminy gazem ziemnym przewodowym, nowymi
kotlowniami opalanynu gazem lub blokiem parowo — gazowym.
Zachets do oszczedzania energii jest obowiazujaca Ustawa o wspieraniu dziatan
termomodernizacyjnych z dnia 18.12.1998 roku ( Dz. U. Nr 162 poz. 1121 ) powolujgca
Fundusz Termomodernizacyjny umiejscowiony w Banku Gospodarki Krajowej.

7.1.1. Oswietlenie diodami LED.

Dzigki swoim zaletom diody LED w bardzo szybkim tempie zdobywaja $wiatowe rynki
o$wietlenia domowego, biurowego, ulicznego, sygnalizacyjnego i ostrzegawczego,
samochodowego, dekoracyjnego, reklamowego, awaryjnego oraz przenosnego.
Zastosowanie technologii LED:

¢ oswietlenie drogowe
oswietlenie awaryjne
reklama
sygnalizacja $wietina
swiatla 1 o$wietlenie samochodowe
architektura - iluminacja obiektow, oswietlenie pomieszczen
film 1 fotografia
telebimy i ekrany wielkoformatowe
iluminacja sklepéw
oswietlenie zewnetrzne
znaki ewakuacyjne 1 bezpieczenstwa

e oszczedne odwietlenie z wykorzystaniem energii stofica i wiatru
Diody LED $mialo konkuruja z zaréwkami i lampami fluorescencyjnymi w dziedzinie
oswietlenia bialtym $wiattem. Najwyzszej, jakos$ci diody LED sa aktualnie nawet
dziesieciokrotnie bardziej wydajne niz standardowe zarowki. Wiele $wiatowych koncernéw
zajmujacych sig oswietleniem prowadzi intensywne prace nad zwiekszeniem wydajnosci
$wiecenia elementow LED, koncerny samochodowe zastepuja os$wietlenie tradycyjne 1
halogenowe wysokowydajnym 1 oszczednym o$wietleniem LED.
Lampy zbudowane w oparciu ¢ diody LED nie emituja szkodliwego dla luda $wiatla
ultrafioletowego, $wiatto nie pulsuje, nie ma efektu stroboskopowego, pojawita sig
mozliwosci bardzo dokladnego ustalania koloru (temperatury barwowej) $wiecenia, co
znacznie poprawia komfort pracy.
Wszystkie wyzej wymienione cechy 1 zalety o$wietlenia przy uzyciu LED zapewniajg nowy,
lepszy standard zycia i pracy. Za jego pomoca mozemy wyeliminowaé migoczace i uciazliwe
$wiatto swietléwek. Mozemy zwigkszy¢é wydajnosé klimatyzacji w pomieszezeniach dzigki
minimalnej emisji ciepta emitowanego przez lampy LED.
Oswietlenie uliczne to jeden z najnowszych produkiow technologii oswietleniowey LED.
Lampy uliczne sa budowane z najtrwalszych 1 najbardziej] wydajnych elementéw $wietlnych.
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Aktualizacia projekiu zaloleri do planu zaopatrienia gminy Brodnica w cieplo, energie elekirycing
i paliwa gazowe

W nasze] ofercie przedstawiamy rozwigzania, ktore pozwala zaoszczgdzi¢ od 50% do 80%
energii elektrycznej, przy rownoczesnej poprawie, jakosci oswietlenia.
- Lampy zbudowane na diodach LED:
¢ pozwalajg zaoszczedziCc do 80% energii elektryczney,
¢ lampy wlaczaja sie bez opdznienia — natychmiast osiagajac pelng jasnos¢ w
odréznieniu od o$wietlema tradycyjnego,
o zastosowany uktad diod LED i system optyczny, pozwala uzyska¢ doskonatg kontrole
nad strumieniem swiatla,
s brak efektu oslepiania — nie o$wietlajg obszaru poza wymaczonym, co zwieksza
komfort uzytkowania 1 zwigksza bezpieczenstwo uczestnikéw ruchu drogowego,
duza trwato$¢ — 50 000 — 70 000 godzin pracy, 1215 lat,
nie nagrzewa) g si¢ — brak efektu przyciagania kurzu,
brak promieniowania UV i podczerwonego.
brak elementéw szklanych przeciwdziata uszkodzeniom mechanicznym (wandalizm) 1
zwieksza bezpieczenstwo uzytkowania,
pracuja zasilane napieciem sieciowym 85 - 230VAC lub 12-24VDC /sg idealne do
zastosowania, jako oswietlenie awaryjne/,
emituja state Swiatlo — brak efektu stroboskopowego,
wysoki wskaznik oddawania barw,
wystepuja w réznej emisji barwy $wiatla,
charakteryzuja sie bezglosna pracg w kazdych warunkach,
z uwagl na zasade dziatania fatwo mozna regulowac natezenie Swiatla,
odzaczajg sie odpornoscig na wibracje 1 wstrzasy,
uproszczona budowa lampy LED redukue jej ciezar, do tatwego (bez przerdbek)
zastosowania 1 zamocowania,
s ckologicme rozwiazanie — wolne od wyciekéw, wolne od rteci 1 innych substancji
szkodliwych dla srodowiska naturalnego cztowieka, spelniaja normy RoHS.

e & » & @ [ ] a & o @

KORZYSCI 1 0SZCZEDNOSCI WYNIKAJACE Z ZASTOSOWANIA
OSWIETLENIA LED

Wymiana lub zamiana lamp sodowych na lampy LED niesie za soba ciag oszczednosci 1
korzyscl.

Porownanie oswietlenia, temperatury barwowej i wspolczynnika oddawania koloréw.

Oséwietlenie lampami sodowymi o mocy 250W 1 lampami LED o mocy 112W (moc Zrédet
$wiatla bez urzadzen zasilajacych). Przy podobnej wartosci o$wietlenia powierzchni w biatym
swietle LED ulica wyglada jasniej. Wynika to z wysokiego wskaznika oddawania barw, jaki
charakteryzuje $wiatto LED (blisko 95%). Dzeki temu o$wietlone obiekty sa tatwo
identyfikowane. Lampy HPS posiadajg niski wskaznik oddawania barw stad, aby uzyskaé
podobny efekt oswietlenia potrzebuja wiekszej wydanosci i zuzywaja wiece) mocy. To
wyjasnia, dlaczego nie ma potrzeby osiagania tego samego natezenia o$wietlenia, aby
osiagna¢ ten sam efekt, jakim sa dobrze oswietlone obiekty 1 ulice.

Mniejsza moc, mniejsze koszty eksploatacji
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Aktualizacja projektu zatoteni do planu zaopatrienia gminy Brodnica w cieplo, energig elektrycing
i paliwa gazowe

Ponizsze wykresy pokazuja poréwnanie kilku zasadniczych wskaznikow majacych wpltyw na
oszczednosci 1 zmniejszenie nakladéw na oswietlenie uliczne.

Poréwnanie mocy lampy sodowej o mocy 250W ( na wykresach pokazano rzeczywisty
pobér mocy zaréwki sodowej zwigkszony o pobér mocy urzadzen zaplonowych) i
poréwnywalnej lampy LED o mocy 145W :

Porownanie zuzywanej mocy adekwatnych lamp
LEDiHPS [W]

Lampa sodowa HPS 250 W

Lampa uliczna LED 112 W

0 50 100 150 200 250 300

Zastosowanie oprawy ulicznej LED o mocy calkowitej 145W umozliwia zastgpienie lampy
sodowej o catkowitej mocy 280W.

Poréwnanie rocznego zuzycia energii elektrycznej ( dla 4000 godzin pracy w ciagu roku)

Roczne zuzycie energii [ kWh ]

Lampa sodowa HPS 250 W |

:
Lampa uliczna LED 112 W |

0 200 400 600 800 1000 1200

Jedna lampa uliczna typu LED 145W zastepujaca zarowke sodowa o mocy 250W, pozwala
rocznie zaoszczedzi¢ 540 kWh. Zamiana 1000 lamp oszczedza juz 540 MWh.
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Aktualizacja projektu zaloieri do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energig elektrycing
i paliwa gazowe

Poréwnanie rocznych datkow na energie elektryczna dla lampy sodowej o moc
250W i lampy LED o mocy 145W ( przyjeto wydatki na poziomie 0,40 zI/kWh i 4000

godzin pracy w ciagu roku)

Roczne koszty energii elektrycznej[ PLN ]

| | |

Lampa sodowa HPS 250 W

Lampa uliczna LED 112 W

Dzieki wyjatkowe] mozliwosci zmniejszenia mocy lamp o 50% przy zastosowaniu lamp
LED, diametralnie zmniejszaja sie wydatki na energie elektryczna. Roczne oszczednosci przy
zatozonych parametrach wynosza 216 PLN. Przy wymianie 1000 lamp rocznie, daje to kwote
oszczgdnoscl na poziomie 216 000 PLN. Wzrost cen energii w latach zwigeksza pozytywny
efekt oszczedzania.

Poréwnanie zywotnosci lamp sodowych i lamp LED ( przyjeto czas pracy 4000h w ciagu

roku)

Zywotnos¢ irddia swiatta [ lata ]

| — |

|
Lampa sodowa HPS 250 W l

Lampa uliczna LED 112 W

| ] |

0 2 4 6 8 10 12 14

Dzieki 6 - krotnie dtuzszej zywotnosci lamp LED zmniejszaja sie naklady na konserwacje
oswietlenia. Nie trzeba rowniez wymieniac 1 utylizowa¢ zuzytych przez lata lamp sodowych.
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Aktualizacja projektu zatoferi do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elektryczng
i paliwa gazowe

Mniejsze zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego dzigki mniejszemu zapotrzebowaniu
na energie elektryczna.

Oprocz efektéw ekonomicznych zastosowanie lamp opartych na diodach LED przynosi
globalne korzy$ci zwigzane z ochrona srodowiska naturalnego. Zmniejszona moc urzadzen
swietlnych powoduje szerokie oddzialywanie na zmniejszenie ilo$ci zanieczyszczen,
powstajacych w procesie produkcji energii elektrycznej. Zastosowanie 10 000 lamp ulicznych
LED 145W w miejsce lamp sodowych o mocy 250W, pozwala zaoszczedzi¢ 5 400 MWH
rocznie. Wplywa to bezposrednio na redukcje zuzycia wegla, emisje CO2 1 SO2 oraz pytow
emitowanych przez elektrownie do atmosfery.

Inne oszczednosci [ tony/rok ]

| |
|

Redukcja emisji SO2

Redukcja emisji CO2

Redukcja emisji pytu weglowego |

Zmniejszenie zuzycia wegla |

6000 8000 10000

Stopa zwrotu inwestycji w o§wietlenie uliczne LED.

Analizujac oszczednosci powstajace przy zastosowaniu opraw swietlnych LED takich jak:
e oszczednosc zuzycia energii elektrycznej

e mniejsze koszty konserwacji lamp

e brak potrzeby wymiany zrodet $wiatta, co 2-3 lata

e brak kosztow utylizacji zuzytych zrodet swiatta
Mozna stwierdzié, ze inwestycja w wymiane ulicznego oswietlenia sodowego na o$wietlenie
LED zwraca sie w ciagu 60 miesiecy. W przypadku wielko powierzchniowych obiektow
przemystowych inwestycja moze zwroci¢ sie do 30 miesiecy. W przypadku budowania

nowego o$wietlenia ulicznego dochodza dodatkowe oszczednosci, jakimi sg koszty instalacji
elektrycznej (gtownie koszty kabli 1 transformatorow).

Srodki finansowe na wymiane oswietlenia.
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Aktualizacje projekiu zaloZen do planu aopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energig elekitryczng
i paliwa gazowe

Na rynku istniejg firmy, ktére posiadaja w swojej ofercie produkty finansowe skierowane do
jednostek samorzadu terytorialnego (JST), jak réwniez do klientdw komercyjnych, a ktére
wspomagaja ~ proces wymiany tradycyjnego oswietlenia na namnowoczesniejsze
energooszczedne w technologii LED w formie:

o preferencyjnych kredytow na energooszczedne projekty.

¢ wykorzystania srodkow unijnych.

o sfinansowania inwestycji w ramach zaoszczgdzonych srodkow z tytutu zastosowania
energooszczednej technologii LED.

7.2. Mozliwe$é budowy alternatywnych zradel energii.

Racjonalne wykorzystanie energii ze zZrodet niekonwencjonalnych jest jednym z
istommych czynnikébw przynoszacych wymierne efekty ekologiczne. Pozwala to
jednocze$nie na wzmocnienie bezpieczenstwa energetycznego w skali lokalnej,
szczegOlnie tam, gdzie stabo rozwinigta jest infrastruktura techniczna gminy Brodnica.

Problem wykorzystania do celdw energetycznych zasobéw paliw odnawialnych
jest zlozony 1 zwiazany jest z jednej strony z dostepnoscia 1 miska ceng paliw
konwencjonalnych, z drugiej zas strony z niedostatecznym rozpowszechnieniem w
Polsce technologii bazujacych na wykorzystaniu paliw niekonwencjonalnych oraz
korzysci wynikajacych z zagospodarowania ich potencjatu energetycznego.

Odpady komunalne z terenu gminy Brodnica s utylizowane 1 wywozone na
teren miedzygminnego wysypiska Smieci.

Skladowisko odpadéw stanowi potencjalne zrodto biogazu, pochodzacego z
procesu rozkladu skladnikéw organicznych. Ilos¢ uzyskiwanego biogazu zalezy od
ilosci odpadow, ich struktury oraz warunkow klimatycznych.

Szacuje sie, ze z 1 tony zgromadzonych odpadéw mozma otrzymaé ok. 2 — 4 m®
gazu. Przecietna wartodé opatowa gazu wysypiskowego wynosi ok. 20MJ/m’.

Biogaz moze by¢ réwniez pozyskiwany z ferm hodowlanych. Dla przykladu,
zasilenie od 100 kréw mlecznych dostarcza okolo 85 m® gazu dziennie z zawartosci 66
% CH,. Daje to ok. 100 kW, a wigc pozwala na ogrzewanie nie wigcej niz 10 mieszkan.

Systemy energetyczne wykorzystujace stome jako paliwo rozwinely si¢ w
krajach skandynawskich 1 w Polsce, gdze wg aktualnych danych prawie 100 MW
energii cieplne] uzyskuje sie ze spalania stomy. Koszt 1 GJ energii ze stomy jest 1,5 ~ 2
razy nizszy niz wegla kamiennego.

Zastepowanie kottow na wegiel kottami na stome spowodowaé moze maczaca
redukcje emitowanych do atmosfery SO, i CO,. Wykorzystanie stomy do celéow
grzewczych, zwlaszcza w rejonie latwego do nig) dostepu, ma uzasadnienie zaréwno
ekologicne jak i ekonomiczne. Niemniej jednak urzadzenia do spalania stomy sg
stosunkowo drogie, co stanowi bariere w rozpowszechnianiu tych urzadzen, zwtaszcza
wsroéd odbiorcow ciepla.

Wiadze gminy, sporzadzajac plan zaopatrzenia w nosniki energetyczne, powinny
uwzgledni¢ niekonwencjonalne i odnawialne zrodia energii, w tym ich walory
ekologiczne 1 gospodarcze dla swojego terenu.

Do zrédet tych zalicza sie:

e zasoby energetyki wodnej ( w gminie brak warunkéw do budowy elektrowni
wodnych)

s zasoby energetyki wiatrowej i stonecznej
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Aktualizacja projektu zaloleri do planu zaopatrienia gminy Brodnica w cieplo, energig elekiryczng
i paliwa gazowe

e energi¢ zawarta w organicznych odpadach komunalnych, w tym:

—  biogaz do produkcji ciepta i energii elektryczney,

~  paliwa odpadowe z przedsiebiorstw przemystowych i rolnych.

Dla stwierdzenia mozliwosci realizacji ww. zasobow potrzebne jest opracowanie
specjalnego studium i analiz optacalnosci. Rozwazone musza by¢:
¢ dane wyjsciowe — hydrologiczne, meteorologiczne, przyrodnicze, gospodarcze,

e propozycje rozwigzan — mapa mozliwych lokalizacji, dobér turbin, moc, wplyw na
érodowisko, Zrodia finansowania, wysokos¢ naktadéw inwestycyjnych, koszty
eksploatacji itp.

Generalnie biorac, ocenia si¢ brak mozliwosci realizacji budowy elektrowni
wodnej ze wzgledu na:
brak dostatecznych zasobéw wodnych w rzekach — poza Drwgca,
rzeka Drweca jest rzeka o specjalnej ochronie,
wysokie naktady inwestycyjne,
mata, optacalnoéé w stosunku do uzyskanej mocy elektryczne;.

Gwaltowny 1 niekontrolowany, a wrecz stymulowany przez niektére agendy
wzrost nosnikow energii takich jak olej opalowy i1 napedowy, gaz czy wegiel zmusza
nas do szukania innych tanszych zrodet ciepta.

Tymeczasem pafistwo nasze posiada znaczgce 1 niedoceniane zasoby energii i to
energii odnawialnej, ktéra dodatkowo nie zatruwa nam rodowiska w takim stopniu, jak
to czynig paliwa tradycyjne.

Zmiany technologii uprawy roli i hodowli zwierzat spowodowaly powstanie
duzych nadwyzek stomy zbozowej, ktéra z powodzeniem moze i powinna by¢ uzyta do
produkgji ciepla i paliw energetycznych.

Drugim niedocenianym i marnowanym zrodtem energii sa odpady drewna
powstajace w trakcie wycinki laséw czy odpaddw poprodukeyjnych. Dodatkowo
olbrzymie potacie ziemi lezace odlogiem { w wyniku likwidacji PGR ) moga stanowié
dalsze zrodto produkcji upraw energetycznych ( brak na terenie  gminy ).

» Dotychczasowe wysitki wykorzystania biomasy dia celéw cieplowniczych mimo
wysitku kilku osrodkéw naukowych 1 kilku producentéw kotléw sprowadzajg sig do
eksperymentow na lokalng skale.

» Wykorzystanie catej biomasy w Polsce mozna oceni¢ na poziomie mniej niz 1 %.
Tymczasem zalecenia Unii Europejskiej zalecajg krajom cztonkowskim osiagniecie
w 2020 r. poziomu 20 % udziatu odnawialnych zrodet energii w ogblnym bilansie
energetycznym oraz osiagnigcia istotnego ograniczenia produkeji gazow
cieplarnianych.

» Polska bedac w Unii Europejskiej musi podporzadkowaé si¢ obowigzujacym tam
regutom, a tym samym podjaC temat energetycznego wykorzystania biomasy i
ograniczen produkcji gazéw cieplamianych.

Idealnym miejscem do wykorzystania biomasy dla celow cieptowniczych sa w
osrodkach wiejskich takie obiekty jak:
¢ po PGR - owskie osiedla mieszkaniowe,
¢ szkoly wiejskie,

o fermy hodowlane,

e gorzelnie rolnicze,

e cieplarnie itp.

Natomiast paliwem tych kotlowni jest:

» stoma rzepakowa,
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Aktualizacia projektu zatoieri do planu zaopairzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elekirycing
i paliwa gazowe

e stoma zbozowa,
¢ drewno odpadowe.
Przemyst polski w oparciu o dunskg technologi¢ spalania stomy opanowat

produkcje kottow w zakresie mocy od 50 kW do 1 000 kW a nawet 3 500 kW 1 moze
zaspokoi¢ kazde zapotrzebowanie.

7.2.1. Aktywizacja gminy poprzez energetyczne wykorzystanie produkowanych
lokalnie biopaliw

Cel programu:

e zmnigjszenie kosztéw ogrzewania
zatrzymanie pieniedzy wydawanych na paliwa w gminie
wykreowanie zamowien dla rolnictwa, lesnictwa 1 przedsiebiorstw lokalnych
zmnigjszenie zanieczyszczen powietrza
zlikwidowanie mammotrawstwa biopaliw (stoma, odpady drzewne)
utworzenie pasow zieleni chroniacych cieki przed zmywaniem
stworzenie mozliwosci finansowania inwestycji z funduszy ekologicznych, unijnych
itd.

Sposoby energetycznego wykorzystania biopaliw:
1. Ogrzewanie indywidualnych gospodarstw rolnych
o domow mieszkalnych
¢ obiektow produkcyjnych
Paliwa podstawowe: stoma
Paliwa uzupelniajace: odpady drzewne 1 roéliny energetyczne.
Paliwa produkowane przez wtasciciela kottowni,
Kotly wsadowe.
Wyjatkowo, przy duzych obiektach, kottownie automatyczne.
Dom ok. 200 m” zuzywa rocznie stome z ok. 4,5 ha.
Koszty inwestycyine (kociol Hnstalacja + adaptacja budynku lub wiata)
ok. 10 000 =,
Kottownia 300 kW (ogrzewanie domu + obiekty inwentarskie + np. suszarmia)
Koszty inwestycyjne ok. 100 000 zt

Plan postepowania:

e lista chetnych,
projekty i plany zaopatrzenia w paliwo,
zestawienia kosztow,
dzial whasny ok. 30%,
porozumienie Gmina — Whasciciel,
opracowanie wnioskow o kredyty i dotacje w relacji Gmina — Fundusze,
realizacja programu
Zeby rozpoczaé program potrzebna jest minimalna, okre$lona przez fundusz
liczba chetnych. Jesli znajdg sie chetni, ktdrzy nie czekajac na program beda cheieli
sfinansowaé inwestycje sami, symboliczny udzial gminy ze srodkéw wiasnych
pozwolitby na przedstawienie tych inwestycji jako pierwsze realizacje programu.
2. Ogrzewanie doméw jednorodzinnych i kilkurodzinnych nie posiadajacych wlasnego
zaplecza paliwowego.

. & & 9
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Aktualizacja projektu zafoien do planu zaopatrienia gminy Brodnica w cieplo, energig elektryczng
i paliwa gazowe

Paliwo podstawowe: drewno.

Paliwo uzupelniajace: stoma, przy domach powyzej 100 m” i wierzba energetyczna.
Kotly wsadowe

Koszt inwestycji dla domu 200 m* — ok. 14 000 zk.

Organizacja 1 plan postgpowama jak wyzej.

Koszty inwestycji zakladaja duzy udziat pracy whasnej.

3. Kotlownie zawodowe o mocy do 1,5 MW

Paliwo podstawowe: stoma
Paliwo uzupelmajgce drewno i rosliny energetyczne.
Kotly wsadowe.
Koszt inwestycyjny kotlowni c.o. 1 c.w.u. 1 MW ok. 500 000 zt.
Zuzycie paliwa ( bez cieple] wody uzytkowej ) ok. 600 ton na sezon.
Kotly wsadowe powinny naszym zdaniem spelniac nastepujace krytera:
» kotly dla doméw powinny w komorze paliwa miesci¢ paliwo podstawowe w ilosci
umozliwiajace] prace z moca nominalng przez minimum 6 godzin.
s kotly powinny by¢ dwukomorowe ( zgazowane — dopalanie gazow } z duza iloscig
ceramiki, akceptujgce paliwo wilgotne 1 rozne jego rodzaje.
¢ kotly powinny spalac paliwo jak najmniej przygotowane ( cale karpy, grube kiody
drewna itd. )
Magazynowanie paliwa u producentéw i1 magazyn przy kotlowni na minimum
tydzien ruchu z mocg nominalna,
4, Kotlownie powyzej 1,5 MW — automatyczne.
Paliwo podstawowe: stoma lub stomiaste rosliny energetyczne w duzych, prostokatnych
balotach lub drewno ( réwniez z upraw energetycznych, wierzba, topola ) rozdrobnione.
Decyzja o paliwie wymaga analizy poszczegdlnych przypadkéw.

5. Duze mialowe kotlownie.

Wspolspalanie miatu z drewnem. Proporcje 1 sposob wspdispalania wymagajg studium i

atestacji uprawnionej jednostki.

Przygotowanie paliwa wedlug zamoéwienia 1 sprzedaz paliwa poza powiat.

Stoma, zrebki, brykiety, palety.

Uprawa roslin energetycznych:

s uprawa przez rolnikéw indywidualnych dla samozaopatrzenia,

s produkcja biopaliw na rynek,

» uprawa roslin energetycznych podporzadkowana celom nieenergetycznym tj.: pasy
ostonowe, rekultywacja, zalesienie $rodpolne, ekrany akustyczne - na uprawy takie
mo:zna probowa¢ zdoby¢ fundusze z innych zrédel, a pozyskiwana biomase rowniez
wykorzystaé energetycznie.

Whnioski na finansowanie wigkszych przedsiewzig¢ ( kotlownie, uprawy
energetyczne, a systemy pozyskiwania obecnie marnowanych paliw ) moga by¢
sktadane do funduszy indywidualnie.

7.2.2. Budowa mobilnych biogazowni rolniczych oraz produkeja energii
w skojarzeniu
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Aktaalizacia projekiu zalolert do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elekirycing
i paliwa gazowe

Celem wdrozenia technologii mobilnych 1 stacjonamych biogazowni rolniczych
wyposazonych w kogeneratory z mozliwoscig produkcji energii elektrycznej 1 cieplne) z
uzyskanego biogazu oraz oczyszczanie 1 magazynowanie pozostatej czgsci biogazu dla celow
grzewczych w gospodarstwie rolnym lub w celu sprzedazy dla odbiorcow posiadajacych
kogeneratory lub piece na gaz ziemny.

Czes¢ elektryczna biogazowni wyposazona bedzie w urzadzenia przeksztatnikowe,
ktore beda oddawaé energie z kogeneratora do sieci elektromagnetycznej a w przypadku
zaniku zasilania automatycznie zasili wydzielone obwody w energie elektryczna,

Dzigki zastosowaniu proponowanej technologii mozna zmniejszyé emisje gazow
cieplarnianych do $rodowiska naturalnego. Dodatkowym waimym aspektem niniejszego
rozwigzania jest pozyskiwanie taniej energii odnawialnej, ktéra moze shuzy¢ odbiorcom w
miejscu jej powstawania. Fermentowanie odchodow zwierzecych zmmiejsza ucigzliwosé
zapachows dla okolicznych mieszkancéw, Jednoczeénie osad fermentacyjny moze shuzyé
jako pelnowartosciowy nawéz rolniczy.

Opis proponowanej technologii

Mnigjsze gospodarstwo rolno-przemystowe charakteryzujgee sie sredmia produkeja zwierzeca
lub grupg matych gospodarstw mozna wyposazyé w mobilne instalacje mieszczace sie w
zespole kontenerow. Instalacja ustawiona bylaby u hodowcy, pobierany bylby zgromadzony
surowiec. Po zakonczeniu procesu kontenery przewiezione zostatyby do mnego hodowcy.
Zgromadzony metan moglby stuzyé do celéw grzewczych u rolnika, badz zostalby
przewieziony w cysternach do odbiorcy gazu ziemnego ( spolek cieplowniczych, zakladow
produkcyjnych, elektrocieptowni ) lub zostatby wttoczony do sieci gazowniczej. Surowce do
produkcji biogazu musiatby by¢ gromadzone w podziemnym zbiomiku, Pozwolitoby to
utrzymac niska temperature surowca i ograniczy¢ rozktad materii organicznej jednoczesnie
powstrzymaé niekontrolowane wydzielenie biogazu.
Proponowana instalacja mobilna sktada sie z trzech czesci:

s biologicznej — fermentacja metanowa,

s chemicznej — oczyszczanie biogazu,

o ukladu kogeneracjyi — silnik spalinowy, generator energit elekirycznej 1 zespdt

wymiennika ciepta.

Uklady kogeneracyjne sa rozwigzaniami coraz szerzej stosowanymi w instalacjach
fermentacji metanowej ( produkcji biogazu ). Uktad taki ma ekonomiczne uzasadnienie,
poniewaz podczas wytwarzania energil elekirycznej w generatorach odzyskwemy energie
cieplna, ktorej czes¢ stuzy do ogrzania komor fermentacyjnych, za$ nadmuar tej energii
oddawany jest ogrzewania miejscowych budynkéw mieszkalnych 1 gospodarskich. Uktad
biogazowni jest samowystarczalny — energia elektryczna potrzebna do pracy instalacji
pobierana jest z wlasnego generatora, jedynie woda technologiczna pobierana jest w miejscu
pracy.
Wytworzone media przez biogazownie mozna wykorzystac:
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Aktualizacja projektu zaloiert do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elektrycing
i paliwa gazowe

¢ paliwo kogeneratora e potrzeby wlasne ¢ potrzeby wlasne
» paliwo dlarolnika biogazowni biogazowni
e paliwow * zasilanie gospodarstw » zasilanie gospodarstw
elektrocieplowni s do sieci e do sieci cieplowniczej
e przestanie do sieci elektroenergetycznej
gazowej

7.3.

Odnawialne zrédia energii.

Ustawa z dn. 20.02.2015 r. o odnawialnych zrodtach energii okreslita:
- zasady 1 warunki wykorzystania dziatalnosci w zakresie wytwarzania:
o energi elektryczne) z odnawialnych zrédet energii,
e biogazu rolniczego,
¢ Dbioplynow
- mechanizmy i instrumenty wspierania wytwarzania:
e energii elekitrycznej z odnawialnych zrédet energii,
* biogazu rolniczego,
e ciepla
- zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektryczne] wytwarzane] z
odnawialnych zrédel energii w instalacjach odnawialnego zrddta energii
~ zasady realizacji krajowego planu dzialania w zakresie energii ze zZrédel
odnawialnych
- zasady wspdlpracy migdzynarodowe]j w zakresie odnawialnych zrodet energii oraz
wspolnych projektéw inwestycyjnych.

7.3.1. Energia wodna.

Nalezy do najczystszych zrédel energii nie powodujacych ubocznych
niekorzystnych zjawisk. Gmina Brodnica nie ma wod rzecznych, ktére bylyby duzym
potencjalnym Zrédtem energii odnawialnej. Tym niemniej trzeba podkreslic, ze
energetyka wodna ma wielkie tradycje, a ilos¢ matych elektrowni wodnych w Polsce
stale wzrasta.

Generalnie biorac ocenia sie brak mozliwosci realizacji takiego przedsiewzigcia
przez gming Brodnica ze wzgledu na:

s brak dostatecznych zasobow wodnych, kidre pozwolityby postawi¢ elektrownig
wodng ( oplacalna ), rzeka Drweca nie wchodzi w rachube ze wzglgdu na ochrong
przyrody i ogromne koszty inwestycyjne,

¢ wysokie nakltady inwestycyine,

e malg oplacalno$¢ w stosunku do uzyskane) mocy elektryczne;.

Mozliwosci rozwoju energetyki wodne) w danym miejscu zalezy od czynnikow:
e przyrodniczych, rzezby terenu, budowy geologiczne)

—  oceny zasobow wodnych
—  oceny geomorfologicznych mozliwosci spietrzenia wody

—  wstepnej oceny warunkdw geologicznych
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Aktualizacja projektu zatoient do planu zaopatrzenia gminy Broduica w cieplo, energie elekiryczng
i paliwa gazowe

¢ technicznych
—  okreslenie trybu pracy elektrowni
—  dobér typu i wielkosci turbin oraz wszystkich urzadzen towarzyszacych
s prawnych
—  uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego
—  planu zagospodarowania przestrzennego
—  wlasnosci terenu
¢ ckonomicznych
—  obliczenie efektywnosci ekonomicznej inwestycji
—  kosztu obstugt ewentualnego kredytu
—  zalozonego tempa 1 dynamiki zmian cen energii
¢ spotecznych
-~ wazrost atrakcyjnodci okolicy dla turystyki i wypoczynku
—  mozliwosci rozbudowy obiektéw rekreacyjnych
—  bazy noclegowej
—  wplyw zbiomika retencyjnego na rolnictwo i srodowisko naturalne
Tlos¢ energn elektryczne; zalezy od:
o ilodci wody w m/sek
¢ wysokosci spadku wody w metrach.
Ocena wielkosci 1 zmiennosci zasobow wodnych rzeki stanowi podstawe
wszelkich analiz jej energetycznego wykorzystania.
Hydrologie rzeki w wieloletnim okresie obserwacyjnym okreslaja nastepujace

przeptywy:

e dredni z wielolecia,

e najwyzszy,

* najnizszy,

¢ ckstremalny o okreslonym procencie prawdopodobienstwa,

¢ 0 okredlonym czasie trwania,

e nienaruszalny.

Etapy dziatania dla budowy elektrowni wodnej obejmuja:

e ctapl - uzyskanie prawa whasnosci lub dzierzawy

o ctapll ~ dokonanie oceny stanu zbiornika (zamulenie)

o etap III - wystapienie do Zakladu Energetycznego o wydanie warunkéw
technicznych przytaczenia elektrowni do sieci

e ctaplV - zlecenie odpowiednim specjalistom opracowania projektu
technicznego elektrowni wraz z obliczeniem naktadéw finansowych,

e etapV - dokonanie wstepnych uzgodnien z odpowiednimi urzgdami
administracji pafistwowe] odnosnie ewentualnego zakresu 1 warunkdw finansowania
budowli wodnych,

s ctap VI - uzyskanie opinii Wydzialu Ochrony Srodowiska Urzedu
Wojewoddzkiego dla koncepcji technicznej malej elektrowni

s etap VII - opracowanie operatu wodnoprawnego

e ectap VIII  -uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego

e ctap IX - rozwazenie mozliwych zrodet finansowania inwestycji (kredyt
bankowy, fundusze itp.) 1 wystapienie o $rodki,

e ctapX - sfinalizowanie wszystkich wymogbw formalno-prawnych
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Aktualizacja projekiu zafotert do plaru zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elektrycing

i paliva gazowe
e ctap XI - wykonanie projektu technicznego wraz kosztorysem inwestorskim
etap XII - uzyskanie pozwolenia na budowg
o etap XIII - uzyskanie srodkow finansowych na inwestycje
e ctapXIV - podpisanie umdéw na wykonanie robdt hydrotechnicznych,
budowlanych, mechanicznych ( wraz z rozruchem urzadzen ), elektrycznych
e cetap XV  -rozruch turbozespotu 1 opracowanie instrukeji eksploatacii

e etap XVI - podpisanie umowy z Zaktadem Energetycznym na dostawe energii do
siecl energetyki zawodowej.

Energie elektryczna uzyskuje sig¢ wspolczesnie za posrednictwem turbin
wodnych zamontowanych na obiektach hydrotechnicznych spigtrzajacych wode rzeki.
Mate elektrownie wodne, ograniczone umownie wielkoscia mocy zainstalowanej nie
przekraczajaca 5 MW moga pracowaé jako:
¢ elekirownie przeplywowe — charakteryzujace sig brakiem lub bardzo mata

pojemnoscia retencyjng zbiornika. Warto$¢ oddawanej mocy zalezy od chwilowego

przeplywu w rzece. Wigkszo$¢ matych elektrowni pracuje whasnie w tym systemie.
¢ clektrownie podszczytowe — posiadajace odpowiednia objetos¢ z retencjonowane]

wody. Elektrownie takie pracuja pelna moca w okresach szczytowych obciazen

systemu elektroenergetycznego, w pozostatych porach

doby pracuja z mocg obnizona,

e elektrownie szczytowe — posiadajace duzg retencje w zbiomiku, w ktorym mozliwe
sa pokazne wahania poziomu wody. Zwykle ponizej zbiornika gtéwnego koniecamy
jest drugi zbiornik, tzw. wyréwnawczy, (moze to by¢ naturalne jezioro), ktory
wyrownuje przeplywy w rzece ponizej elektrowni. Elektrownie szczytowe sa
najkorzystiejsze dla systemu elektroenergetycznego, poniewaz wytwarzaja energie
tylko w godzinach szczytowego zapotrzebowania i energie te sprzedaja wedtug
najkorzystniejszych taryf. Wymagaja jednak duzych nakltadéw inwestycyjnych.

Rodzaj pracy, do jakiego jest przeznaczona elektrownia wodna determinuje
catoksztalt techniczny przedsiewziecia. Sfera techniczna obgjmuje:

budowle wodne,

turbiny wodne,

regulatory turbin wodnych,

przekladnie (sposoby przekazania napedu z turbiny na pradnice),

pradnice elekiryczne,

pomocnicze wyposazenie techniczne,

urzadzenia elektryczne,

automatyzacje turbozespolow,

technologie eksploatacji,

remonty budowli 1 urzadzen.

e ® & & & 8 » & & 0

7.3.2. Energia wiatrowa.

Kolgjnym niewyczerpalnym zrodiem energii odnawialnej jest wiatr. Najszersze
jego zastosowanie w ostatnim dziesigcioleciu maja silmki wiatrowe sluzace do
wytwarzania energii elektrycznej. Specjalistyczne instytuty prowadza na szeroka skale
prace badawcze 1 doskonalg konstrukcje generatoréw. Do krajéw gdzie wykorzystuje sie
w duzym stopniu energie wiatrowa zaliczamy Danig, Szwecje, Niemcy, Hiszpania
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Aktualizacja projekiu zalolen do planu zaopairzenia gminy Brodnica w cieplo, energig elekirycing
i paliwa gazowe

Duza uwage zaczeto zwraca¢ w Polsce ze wzgledu na ochrone srodowiska 1
emisje gazéw CO; ze spalania wszelkiego rodzaju paliw kopalnianych. Moce
produkowanych turbin wiatrowych wynosza od kilkudziesieciu watéw do 3 MW.

W 2014 roku moc zainstalowanych elektrowni wiatrowych wynosita:

s Niemcy - 40 600 MW,
e Dania - 14 200 MW,
¢ Hiszpania - 11 300 MW,
* Polska - 4 300 MW.

Tej energii warto poswieci¢ uwage, poniewaZ nie stwarza problemow
ekologicznych. W gminie Brodnica warto zainteresowac sie ta energia 1 przeprowadzic
badania sity wiatru 1 czasu na przyktadzie gminy Radziejow. Trzeba podkreslic, ze
energia z wiatru interesuje sie duzo rolnikéw.

Sposréd odnawialnych zrodel energii jest energia wiatru, kidra moze byc
przeksztatcona w inne postacie energii.

Wiatr wiejacy z predkoscia nie mniejsza niz 4 m/s 1 nie wieksza niz 30 m/s jest
uznawany za energetycznie uzyteczny dla stosowania turbin — generatoréw
elektrycznosci. To zZrodio energii charakteryzuje sie duza niestabilnoscia. Jego
wystepowanie jest uzaleznione od regionu geograficznego, pory roku, pory dnia 1
uksztattowania terenu.

Standardowa moc pojedynczej turbiny wiatrowej, obecnie instalowanych wynosi
150 kW, 250 kW, 600 kW, 1000 kW, 2000 kW i 3000 kW w przypadku obiektow
samodzielnych., Trzeba podkresli¢, Zze Operator Systemu Dystrybucyjnego ma
obowiazek zakupu energii ze Zroédel odnawialnych oraz zwolnienia z obowiazku
ubiegania si¢ o koncesje 1 wnoszenia odpowiednich optat ( Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dn. 02.02.1999r. ).

Trwato$¢ obecnie budowanych sitowm wiatrowych jest szacowana na okoto 20-
25 lat, a koszt instalowania 1kW mocy okresla si¢ na okoto 5 200 2.

Inwestycje w energetyke wiatrowa ciesza sie¢ rosnacym poparciem Komisji
Europejskiej. Ten rodzaj energii ma w 2016 roku stanowi¢ 20 % udzialu w calym
bilansie energetycznym krajow Unii Europejskie).

Na tereme gminy Brodnica znajduje sig 16 elektrowni wiatrowych o iacane)
mocy 4,91 MW. Warunki przytaczeniowe wydano jeszcze na moc 6 MW.

Typowymi jednostkami mocy sg wiatraki VESTAS — V90. Wieza to rura o
srednicy 5 m i wysokosci 100 m, calos¢ wazy 75 ton. Zwrot naktadu inwestycyjnego to
okres 7 lat. Naklady inwestycyjne rozktadajq sie na:
zakup turbiny — 80 % kosztow
przytaczenie do siect — 8 % kosztow
infrastruktura drogowa, roboty ziemne, fundamentowe — 9 % kosztdw
prace projektowo-przygotowawcze — 3 % kosztow.

7.3.2.1.Plan dzialania przy projektowaniu i budowie elekirowni wiatrowej
Faza wstepna

Decyduje o kontynuacji lub zaniechaniu inwestycji ze wzglgdu na aspekty
prawne i wiatrowe.
1. Ustalenie wielkosci przedsigwziecia i forma prawna dziatalnosci gospodarczej.
2. Ustalenie kilku potencjalnych lokalizacji pod budowe elektrowni wiatrowe;.
3. Otrzymanie informacji z Urzedu Gminy dotyczacych:
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Akeualizacia projektu zaloiert do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energig elekirycing
i paliwa gazowe

planu zagospodarowania przestrzennego terenu dla potencjalnych lokalizacji

w promieniu od 3 do 10 km,

pozwolenia na budowe elektrowni wiatrowej,

wykazu wiascicieli gruntow.

Wykonania analizy warunkéw wiatrowych na interesujacych nas lokalizacjach.
Wstepne zapewnienie ze strony Operatora Systemu Dystrybucji - Torun zakupu
wyprodukowanej energii elektryczne;.

e e

Faza zbierania danvch szczegolowvych

1. Podiaczenia planowanej elektrown: wiatrowej do sieci energetycznej.
Warunki budowlane na wybranym przez Inwestora terenie ( korzystanie ze sprzgtu
ciezkiego, drogi dojazdowe, koniecznosé niwelacji przeszkéd terenowych )

3. Warunki finansowo-prawne zwigzane z zakupem, transportem 1 certyfikacja
elektrowni wiatrowej przez odpowiednie instytucje.

4, Przestrzerme uzgodnienia dokonywane przy budowie, eksploatacji wysokich
konstrukeji np. z lotnictwem

Faza ekonomiczna

Ustalenie kosztow zakupu lub oplat zwiazanych z:

budows elektrowni wiatrowej ( w tym nadzor budowlany, geodezja itp. ),

serwisem,

ubezpieczeniem

certyfikacja 1 aprobatami technicznymi,

kredytowanie budowy.

Wykonanie biznes planu

Ustalenie efektywnosci inwestycii, a nastepnie po analizie wynikéw kontynuacja lub
zaniechanie budowy elektrowni wiatrowej.

W e ¢ e e e —

Faza realizacji inwestycji i opracowanie projektu techniczno-prawnego oraz
finansowego inwestycji

1. Wpykonanie harmonogramu realizacji.

2. Negocjacje i zebranie potwierdzen cen, termindéw 1 warunkoéw dostaw wszystkich

elementow.

Podpisanie umow kredytowych 1 aktualizacja pelnego planu finansowania.

Dokonanie zaméwien dostaw 1 montazu wg harmonogramu.

5. Przygotowanie terenu pod budowe, niwelacja przeszkédd terenowych, budowa drog
dojazdowych, fundamentéw, podiaczen do sieci energetycznej wg wydanych
warunkdw technicznych przez zakiad energetyczny.

6. Montaz elektrowni wiatrowe;.

7. Odbior techniczno-prawny inwestycji.

8. Podpisanie umowy na dostawe energii elektrycznej do muejscowego Operatora
Dystrybucji i Obrotu Energia Elektryczng 1 zasad rozliczen.

Urzad regulacji Energetyki ustalil cene taryfowa za oddana do sieci energetyki energie

elektryczna w wysokosci od 270 zt do 375 zt za IMWh netto.

L
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Aktualizacja projekiu zafoleri do planu zaopatrienia gminy Brodnica w cieplo, energig elektryczng

i paliwa gazowe

7.3.2.2.0bliczenie przeplywu gotowki dla turbiny wiatrowej NES-18

Inwestycja
[zt]

1 | Turbina i maszt 150 000
2 | Fundament 20 000
3 |{Instalacja 10 0600
4 | Podtgczenie do sieci 42 000
5 | Pozwolenia itp. 15 000

Razem 237 000

Wytwarzanie energii elektrycznej

[m/s ] [ kWh/rok |
1 od4do5 70 000 - 130 000
2 od 5 do 6,50 120 000 - 210 000
3 od 6,60 do 8,00 180 000 - 260 000

Prosty zwrot nakladu inwestycji

| m/s] [lata ]
1 od4do5 8,30
2 od 5 do 6,50 7,10
3 od 6,60 do 8,00 6,00

7.3.2.3.8zanse i bariery w gminach dla elektrowni wiatrowych

1.

Atrakcyjnosc terendow na obszarze gmin - czy gmina lezy w strefie wybitnie
korzystnej badz korzystne) z punktu widzenia predkosci wiatru od 4m/sek. do 8
m/sek.

Aspekt lokalizacyjny — zmiany w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego sg jedna z podstawowych barier dla rozwoju energetyki wiatrowe).
Polskie ustawodawstwo w pelnym zakresie nie jest przystosowane do problematyki
zwiazane] z projektowaniem i eksploatacjg elektrowni wiatrowych, dotyczy to
szczegblnie:

planowania przestrzennego,

wylaczenia gruntow z rolniczego uzytkowania,

ochrony srodowiska naturalnego,

zagadnien elektroenergetycznych — odbiodr, przylaczenie, sprzedaz energi

elektrycznej — rozliczenia,

3.

brak odpowiednigj instytucji, ktéra bytaby koordynatorem w tej dziedzinie.

Aspekty finansowe elektrowni wiatrowej w gminie:
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Aktualizacia projektu zaloteri do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elekiryczng
i paliwa gazowe

¢ podatek od nieruchomosci,

¢ dochody z tytutu dzierzawy gruntéw rolnych 1 komunalnych,
¢ platno$é podatku rolnego.

7.3.3. Energia sloneczna.

Energia ta jest niewyczerpalna 1 bedzie dostarczana tak dtugo jak dlugo bedzie
istniat system stoneczny.

Przetwarzanie energii stonecznej w energie cieplna czy elektryczng nie powoduje
zadnych szkodliwych emisji. Jest to najczystsze zrodto energii odnawialne]. Stosowane
kolektory stoneczne sg jeszcze bardzo drogie jak na warunki Polskie.

Do tego powainym problemem jest wykorzystanie zgromadzone] energii we
wlasciwym czasie. Caly czas trwaja prace nad lepszym wykorzystaniem energii Stonca.
Potencjat teoretyczny promieniowania stonecznego w Polsce szacuje sie na 3,30 do 4,00
GJ/m® rocznie. Oznacza to 1,1 x 106PJ rocznie w przeliczeniu na powierzchnie kraju,
gtownie od kwietnia do wrzesnia — okoto 80%.

W naszym kraju wystepuja $rednie warunki nastonecznienia. W pordwnaniu z
srodziemnomorska Italia mamy ponad 60% mniej dni stonecznych w ciagu roku. Jednak
z opracowane] dla Polski mapy zasobéw energii stonecznej wynika, Ze najlepsze
warunki wystepujg we wschodniej czesci Polski.

Energia stoneczna moze byé przetwarzana na prad i cieplo przez instalacje
zamontowane na dachach budynkéw 1 w miejscach zabudowanych. Takie warunki
wystepuja na okolo 0,5% powierzchni Polski. Promieniowanie stoneczme jest
wykorzystywane gldwnie w rolnictwie, cieptownictwie ( cieplne kolektory sloneczne )
oraz w elektroenergetyce ( ogniwa fotowoltaiczne ).

Jednakze najwieksze szanse rozwoju w krotkim okresie maja technologie oparte
na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych.

7.3.4. Farmy fotowoltaiczne.

Fotowoltaika ma swoje zastosowanie zarowno w instalacjach dachowych, jak 1
naziemnych. Farmy fotowoltaiczne to instalacje gruntowe. Panele fotowoltaiczne
umieszcza sie najczesciej na nieuzytkach lub ziemiach zbyt stabych do produkeji rolnej.
Energia stoneczna jest w nich przetwarzana na energi¢ elektryczng za pomoca
specjalnych paneli stonecznych.

Sq to elektrownie wolnostojace, w ktorych panele fotowoltaiczne umieszczane sa na
specjalnych stelazach zakotwionych w gruncie, Moc elektrowni waha sie od 0.5 MW do
50 MW, jednak najczesciej sa to moce rzedu 1-5 MW,

Elektrownia jest w calosci ogrodzona i monitorowana 24 h, ponadto kazda instalacja
posiada monitoring on-line, ktéry informuje o pracy elekfrowni 1 ewentualnych
nieprawidtowosciach w pracy poszczegolnych elementdw elektrowni.

Brak czesci ruchomych i mogacych ulec uszkodzeniu czyni taka instalacja
bezproblemowa a co za tym idzie koszty obstugi biezgcej zredukowane sa do minimum
— jest to wyjatek w energetyce odnawialnej. Przykladowy opis farmy fotowoltaicznej

przedstawiono ponizej.

PANELE FOTOWOLTAICZNE NA FARMIE o mocy 1 MW

MODUL POLI VI GENERACJI
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Moduty posiadaja moc w zakresach 235 — 255 W
Skrécona charakterystyka techniczna;

¢ 25 lat gwarancji na produkt,

e 15 lat gwarancji liniowej na 90 % wydajnosci i 25 na 80 %,

e duza wytrzymatosc do 5,6 KN/m2 ( grad, snieg itp. ),

¢ komorki PV Polikrystaliczne,

¢ innowacyjny system przeciw-odbiciowy, ktéry maksymalizuje pochlanianie swiatla
stonecznego,

e pokrycie warstwa teflonu co minmimalizuje zabrudzenie 1 zasniezenie paneli
stonecznych.

FALOWNIKI CENTRALNE LUB ROZPROSZONE

Uktad rozproszony sktadajacy sie z 34 urzadzen/na 1 MW mocy elektrowni:
Skrécona charakterystyka techniczna;

e sprawnosc 98,2 %,

e zabezpieczanie pasm,

» wysoka klasyfikacja ochrony IP65,

¢ wbudowane zabezpieczenia Stringow wbudowane zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe,

¢ monitorowanie sieci wg. RS485,

s graficzny wyswietlacz,

e moc wyjsciowa AC 30000 W,

¢ falownik tréjfazowy

W ramach budowy elektrowni montuje si¢ falowniki wg projektu, podtacza do systemu

okablowanie AC i DC, podiacza monitoring systemu i odpowiednio konfiguruje
falowniki.

KONSTRUKCJA NOSNA

Konstrukcja stalowa, ocynkowana z elementami ze stali nierdzewnej , ktora stuzy do
zamocowania 1 ustawienia pod odpowiednim kgtem moduldéw PV (paneli
fotowoltaicznych). Jest to konstrukcja niezwykle stabilna 1 prosta w budowie ktora
mozna zastosowa¢ niemal na kazdym gruncie, niezaleznie od uwarunkowan terenu .
Konstrukcja mocowana jest na pojedynczych podporach ktére wbijane sa kafarem w
ziemie na glebokosé = 1,5 m w zaleznosci od rodzaju gruntu lub mocowane systemem
gruntowych kotkow rozporowych.

OGRODZENIE TERENU ELEKTROWNI

Skrocona charakterystyka techniczna produktu:

Plot z ocynkowanej siatki w kolorze zielonym (opcjonalnie panel ogrodzeniowy),
grubosé drutu 2,5 mm, wysokos$¢ 2,0 m, drut kolczasty ocynkowany , o grubosci 4 mm
na szczycle ogrodzenia, shupki ocynkowane, fundamenty stupkow z betonu BN 25,

odpowiednie oznaczenia typu ,,Wysokie Napiecie”, dwuskrzydtowa brama wraz furtka
2400 x 4000 mm
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PRACE ZIEMNE:

Prace ziemne zwigzane sa z wykopaniem koryt kablowych na przewody AC ; DC
( komunikacyjny i bednarka ). Zakres prac obejmuje wykonanie podsypki z 20 cm
piachu w korytach, ulozenie kabli w korytach z rozdzieleniem warstw piachem, utozenie

tasémy ochronnej, utozenie w ,,peszli”, a nastepnie zasypanie koryt piachem i ziemia i
wyréwnanie terenu.

OKABLOWANIE DC

Do taczenia modutdw PV (panele fotowoltaiczne) z falownikami za pomocsg ,,stringéw”

uzywa si¢ komponentéw systemowych lub przewoddéw, a takze konektorow
systemowych.

Skrocona charakterystyka techniczna;

e przekréj 1 x 6 mm®

» podwdjna izolacja,

e guma odporna na promieniowanie UV, odporna na wysokie i niskie temperatury,
napigcie do 1000V DC

OKABLOWANIE AC:

Skrocona charakterystyka techniczna;

* przewody sitowe o srednicy 60 -240 mm?2

e przewody faczace falowniki 5 x 35 mm2

¢ podwdjnaizolacja

¢ duza odpomosé na uszkodzenia mechaniczne

SYSTEM MONITOROWANIA WYDAJNOSCI:

System monitorowania instalacji stuzy do pomiaréw wielkosct aktualnej produkeyi,
pomiaréw wiatry, temperatury modutdw, temperatury otoczenia, monitoruje prawidtowa

prace systemu, a w razie wystgpienia awarli powiadamia o tym za pomoca modutu
GSM.

Skrdocona charakterystyka techniczna:

System zawiera komplet wszystkich czujnikéw ( nastonecznienia, wiatru, temperatury),
skrzynki dla urzadzen systemu Aurora Vision, wszystkie niezbedne przewody 1
urzadzenia wspoldzialajace z systemem monitorujacym

SYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO:

System zapewnia klientowi oraz ewentualnie operatorowi systemu podglad wizyny

przez 24 h/dobe z dowolnego miejsca na $wiecie - wystarczy posiadaé dostep do
Internetu.

Skrocona charakterystyka techniczna:

e system wyposazony jest w rejestrator cyfrowy DVS,

¢ dysk twardy 1T,

¢ 16 x kamer DVS + podczerwien,

o listwe ZL1 oraz wszystkie przewody 1 wtyki potrzebne do montazu.
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Aktualizacja projekiu zaloiert do plann zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elektrycing
i paliwa gazowe

PROJEKT:

Dokumentacja projektowa powinna bycC sporzadzona w oparciu o;
+ pomiary terenu inwestycji wraz z przegladem geologicznym.

s przygotowanie koncepcji technicznej i przestrzennej elektrowni.
Dokumentacja projektowa wykonawcza powinien zawierag:

¢ projekt ustawienia konstrukeji oraz projekt konstrukeyjny z panelami
fotowoltaicznymi

projekt koryt kablowych

projekt okablowania AC oraz DC

projekt niskiego 1 $redniego napiecia

projekt przytacza energetycznego uzgodniony z Zakladem Energetycznym
projekt falownikow

harmonogram budowy

zestawienie 1losciowo - materiatowe

e o 2 8 & 0 @

PRZYKEADOWA CENA ELEKTROWNI 1 MW - farma fotowoltaiczna

Cena kompletnej instalacji fotowoltaicznej o mocy 1 MW 1 250 000,00 €
Podatek Vat 23% 287 500,00 €
Razem 1537 500,00 €

ZWROT NAKEADOW INWESTYCYJNYCH DLA PRZYKEADOWEJ
ELEKTROWNI O MOCY 1 MW

Cena kompletnej elektrowni: 1.250.000 €
Roczny przychéd we. nowej Ustawy 0 OZE ok. 230.000 €
Umowa z Zakladem Energetycznym —na 15 lat

Laczy przychod przez okres trwania umowy: ok. 3.450.000 €

STANDARDOWE WARUNKI PEATNOSCI:

10 % przy podpisaniu umowy

40 % przy rozpoczeciu budowy

40 % po dostarczeniu urzadzen elektronicznych
10 % po wruchomieniu instalacji

* & & 9

Informacyjnie, elektrownia stoneczna o mocy 1MW pracujgca w miejscowosci
Wierzchostawice, przynosi roczny przychéd w wysokosct 700 000 zh. Energia
elekryczna wyprodukowana na farmie sloneczne] sprzedawana jest do sieci
energetycznej Operatora Systemu, dodatkowy przychod przynosi sprzedaz zielonych
certyfikatow. Obiekt sklada sie z 4,5 tys. paneli stonecznych. Koszt budowy wynidst 8
,6 min. zi, obecnie kwota ta spadtaby do ok. 6,00 min.

7.3.5. Energia geotermalna.
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Aktualizacja projektu zaloien do plamu zaopatrzenia gminy Brodnica w cigplo, energie elekirycing
i paliwa gazowe

Energia ta jest ekologicznie czysta i szerokie jej wykorzystanie moze przyczynic
siec do zmniejszenia stgzenia gazdéw w atmosferze, Wody geotermalne nie wystepuja
wszedzie i dlatego energia ta moze mie¢ jedynie znaczenie lokalne.

Potencjat techniczny wéd geotermalnych zostal w Polsce doktadmie zbadany.
Zasoby tych wod koncentrujg sie gtéwnie na obszarze nizowym zwlaszcza w pasie:

e od Szczecina do Lodz,
e od Grudzigdza do Warszawy,
e wrejonie przykarpackim.

W Polsce dzialaja instalacje geotermalne na Podhalu, w Pyrzycach koto
Szczecina, w gminie Starogard Gdanski — docelowo 50 MW. Nie nalezy spodziewal sie
zbyt szybkiego postepu w tej dziedzinie.

7.3.5.1.Pompy ciepla

W celu uzyskania energii ekologicznej przy pomocy pomp ciepta nalezy
wykona¢ projekt prac geologicznych dla budowy pionowego kolektora
wykorzystujacego ciepto zgromadzone w gruncie, wspolpracujacego z pompa ciepla.

Instalacja od kolektora pionowego do pomp ciepla wykorzystana jest do
ogrzewania indywidualnego budynku mieszkalnego tj. centralnego ogrzewania (c.o.)
oraz pozyskania cieplte] wody uzytkowej ( c.w.u. ).

Podstawa prawna wykonania prac geologicznych pod budowe pomp ciepla jest:

» Ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku Prawo geologiczne 1 gbrmicze,

¢ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie projektow
prac geologicznych ( Dz.U. Nr 153 poz. 1777),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 czerwca 2005 r. w sprawie
okreslenia przypadkéw, w ktorych jest konieczne sporzadzenie innej dokumentacji
geologicznej ( Dz.U. Nr 116 poz. 981).

Dokumentacja geologiczna pomp ciepla podlega zatwierdzeniu przez geologa
powiatowego w Starostwie Powiatowym.

Pompa ciepla pracuje jak lodéwka, tzn. dziala na tej samej zasadzie, ale
z przeciwnym wykorzystaniem. Loddéwka — spreza, pompa ciepta — rozpreza. Pompa
ciepla wycigga z chlodniejszego otoczenia cieplo, ktére moze byé wykorzystane do
centralnego ogrzewania i instalacji cieptej wody uzytkowej.

Noénikiem ciepla w pompach ciepta moze by¢ woda, solanka na podtozu glikolu
( zimg nie zamarza ) lub powzetrze.

Zasade dziatania pomp cieplnych przedstawia ponizszy schemat
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Aktualizacja projektu zaloieri do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elektrycing
i paliwa gazowe

JAK TO W OGOLE DZIALA?

X

rozprezenie

skraplanie ‘
sprezanie
Ot

energii grzewczej

5%
energii dodatkowej

ok. 75% konieczne] do egrzania energil otrzymu jemy carmowoze
irodowiska.

\ m parowanie

75%
enercii frodowiska

Schemat pogladowy podtaczenia pompy: solanka — woda z sondami
geotermicznymi przedstawia ponizszy rysunek
Przy instalacji obiegu solanki nalezy uwzglednic:

Hydrau’zzne podisczenie chweddw solanki

e zabudowac zawor odcinajacy na kazdym obwodzie solanki,

¢ obwody solanki musza mie¢ te sama diugos¢, aby zapewni¢ rGwnomierny
przeptyw i wydajnos¢ odprowadzenia obwodow solanki,

e kolektory geotermalne powinno sie zainstalowa¢ w miare mozliwosci parg
miesiecy przed sezonem grzewczym, aby utozyly sie do zimy,

e nalezy przestrzegac okreslonych zasad przez producenta promieni gigcia rur,

e wnajwyzszym punkcie obiegu solanki nalezy zainstalowac przyrzad
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Aktualizacja projektu zafozer do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elektrycing
i paliwa gazowe

odpowietrzajacy,

e wszystkie instalacje solanki w domu i przechodzace przez sciany nalezy
zaizolowac paroszczelnie, aby zapobiec skraplaniu sie pary wodnej,

e przy rownoleglym potaczeniu kilku obiegdw solanki: diugos¢ jednego obiegu
nie powinna przekracza¢ 100 m,

e rozdzielacze i zlewnie solanki musza by¢ instalowane poza domem,

e pompa solanki zrodta ciepta urzadzenia powinna by¢ w miarg mozliwosci
instalowana poza budynkiem, przy instalacji wewnatrz budynku nalezy ja izolowac
przed parowaniem, aby zapobiec skraplaniu si¢ pary wodnej i powstawaniu lodu,
dodatkowo moga by¢ wykonywane prace konieczne do izolacji akustycznej

e odleglos¢ montazowa instalacji solanki od rurociagow wodnych, kanalow 1
budynkéw powinna wynosié¢ 1,50 m, aby zapobiec wystapieniu strat zwigzanych z
zamarzaniem, jesli z powodow budowlanych nie mozna zachowac tej odlegltosci,
nalezy rury w dostateczny sposob zaizolowac,

e kolektory geotermiczne nie moga by¢ zbudowane i powierzchnia nad nimi nie
morze by¢ utwardzona.

Legenda

1} Kurek z czopem kulistym
2) zlaczka podwadjna

3} Kotnierz

4} uszczelka kolnierza

5) pompa obiegowa

£} odpowietrznik duzy

7) zawor bezpieczenstwa
&) manometer

8) zawdr z odpowistrznikiem 3.

10} zbiornik buforowy

Budowa instalacji obiegu solanki wlacznie z dodatkowymi elementami
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Aktualizacja projektu zaloferi do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elektryczng

i paliwa gazowe

Przyktad budowy pompy ciepta typu solanka /woda firmy DIMPLEX

Manomets cfnieniowy
___cepiej wady
[rorps

IPcaiqcs ogriewania ieemy |
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Aktualizacja projektu zafoteri do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energig elekirycing
i paliwa gazowe

Jako sondy geotermiczne stosuje si¢ rury PEHD o srednicy Dn 40 mm lub Dn 63
mm ( gruboscienne ), montowane pionowo w ziemi jako podwojne ,,U”. Odleglos¢
miedzy sondami i przekroj sond przedstawiajg ponizsze rysunki

Rozmieszczenie i minimalna odleglos¢ miedzy sondami w zaleznosci od kierunku

kierunak pranplywd wody gruntown| iarunck przapipsu wody grurtiowsy

Przekrdj poprzeczny sondy o ksztalcie podwdjnego ,,U”

Koszty ogrzewania dla domku o powierzchni 140 m* podaje ponizszy wykres
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Aktualizacja projektu zaloteri do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elekiryczng

i paliwa gazowe
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7.3.6. Biomasa.

Zalicza sig tu cala roslinno$¢ wystepujaca na ziemi, ktora asymiluje dwutlenek
wegla z powietrza w procesach fotosyntezy w czasie swojego okresu wegetacji. Podczas
spalania biomasy dwutlenek wegla oddany jest z powrotem do atmosfery, a wiec
koncowy bilans jest zerowy.

Dlatego biomasa jest traktowana jako zrodlo energii, ktére nie emituje do atmosfery
ziemskiej ani grama dwutlenku wegla, zatem nie ma zadnego wplywu na poglebianie sig
efektu cieplarnianego.

Do biomasy zalicza si¢ takze biogaz oraz olej roslinny 1 alkohol.

Energia z biomasy nie jest juz tak czysta energia jak energia stoneczna |,
wiatrowa czy wodna. Spalanie biomasy powoduje emisje takich sktadnikéw jak CO czy
NO, ale obniza w znacznym stopniu emisje tak szkodliwego skladnika jak SO, w
stosunku do wegla jest to obnizenie az 20 — 30 krotne.

Mozna z tego zrodia zaspokoi¢ okoto 8 % catkowitego zapotrzebowania na
energie pierwotng w przysziosci. Jest wiec to powazne zrodio energii odnawialnej, ktore
nalezy bezwzglednie wykorzystac.

7.4. Mozliwosci skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej.
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Aktualizacja projekiu zatoier do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elektrycing
i paliwa gazowe

Zainteresowanie gospodarka skojarzona tzn. jednoczesng produkcja ciepta 1
energii elekiryczne] wynika z duzo wigkszej efektywnosci wytwarzania nosnikow
energetycznych.

Problem ten nie znajduje uzasadnienia na spelnienie warunkow technicznych
budowy takich jednostek, ze wzgledu na brak zapotrzebowania na pare technologiczna
przez caly rok kalendarzowy. Po zgazyfikowaniu gminy Brodnica dla
niektorych odbiorcow ( bardzo energochtonnych ) przemystowych moze by¢ zasadne,
po wykonaniu odpowiednich analiz techniczno — ekonomicznych, budowa instalacji do
skojarzonej produkcji energii elekirycznej i cieplnej ( silnik spalinowo — gazowy lub
blok parowo — gazowy ).

8. Ocena mozliwosci oraz sposobu pokrycia zapotrzebowania na noéniki
energetyczne.

Aktualnie i perspektywicznie do 2030 roku istnieje pelne pokrycie
zapotrzebowania na moc 1 energie elektryczna dla gminy Brodnica.

Pokrycie gwarantuje rezerwa 20,00 MW mocy elektryczne] w GPZ -~ tach
Brodnica Grunwald i1 Brodnica Podgérz 110/15 kV oraz moc znamionowa 146
transformatoréw 15/04 kV w wysokosci 12 934 kVA przy szczytowym
zapotrzebowaniu gminy Brodnica wynoszacym 4 120 kW.

Drugim elementem gwarancji jest duza przepustowos¢ linii zasilajacych 110 kV
wchodzacych do GPZ - téw Brodnica Grunwald i Brodnica Podgorz.

Trzecim elementem tej gwarancji jest zadawalgacy stan magistralnych linii
elektroenergetycznych 1 odgateznych 15 kV wchodzacych na teren gminy
Brodnica.

Trzeba podkresli¢, ze wg danych statystycznych Oddziatu Operatora Systemu w
okresie pigciu ostatnich lat nastapila znaczna poprawa wskaznikéw energetycanych
takich jak:
¢ ciaglos¢ dostawy energii elekiryczne) do uzytkownikow,

o jakosc¢ dostarczanej energii elektryczne] ( parametréw wszystkich napiec ),
o wskamikéw awaryjnosci 1 czasu przerw w dostawie energii elektryczne;,

¢ zmniejSzenie strat przesylu energii elektrycznej,

e jakosc obstugi odbiorcow,

e sprawnos¢ dziatania uktadow pomiarowych,

* zmmiejszenie ilosci nielegalnego poboru energii elektryczne;.

Z informacji uzyskanych w Oddziale Dystrybucji Torun, symulacji i
przeprowadzonych analiz w zakresie sprzedazy energii elektryczne) z wielolecia oraz z
przestanek ekonomicznych i demograficznych, przewiduje sie wazrost rozwoju pod
wzgledem wielkosci zuzycia energii elektrycznej przez gming Brodnica w granicach
sredniorocznych od 1,20 % do 1,40 % w energii elektrycznej oraz w mocy 1,00 %.

Przytoczona powyzej rezerwa mocy elektryczne) w GPZ — cie 110/15 kV, w
stacjach transformatorowych 15/0,4 kV oraz liniach przesylowych wszystkich napiec
jest w stanie w pelni pokryé wielkos¢ tego zapotrzebowania.

Energia elektryczna jest dostarczana w sposOb ciagly wszedzie tam, gdzie
zostata zawarta umowa na dostawe energii elektryczne;.

Uwzgledniajac wymogi ekologiczne oraz realizacjg polityki energetyczne;
Polski, nalezaloby dazy¢ do szybkiej realizacji gazyfikacji gminy Brodnica gazem
ziemnym przewodowym, co daloby gwarancje pelnego pokrycia rocznych 1
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Aktualizacja projektu zatoieri do planu zaopatrzenia gminy Brodnuica w cieplo, energig elekiryczng
i paliwa gazowe

perspektywicznych do 2030 roku potrzeb zaopatrzenia przyszlych uzytkownikow w gaz
ziemny przewodowy.

W zakresie ciepla — cieplo jest dostarczane z rozproszonych kottowni lokalnych 1
zrodet indywidualnych.

Wiasciciele mieszkan domowych, gospodarstw rolnych 1  budynkoéw
jednorodzinnych, wielorodzinnych prywatnych zapewniaja no$nik energetyczny ciepta
roznorodnymi dostepnymi srodkami. Produkcjg ciepta, na potrzeby grzewcze, positki,
wode uzytkowa 1 ogrzewanie jest wegiel, miat, drewno, olej opatlowy, gaz propan —
butan i energia elekiryczna.

Istotng zmiang jakosciowa winno by¢ odchodzenie od zasilania paliwami stalymi
na rzecz paliw czystych dla srodowiska, takich jak paliwo plynne, gaz ziemny, energia
ekologiczna, energia elektryczna, biopaliwa — stoma, wierzba energetyczna, drewno itd.

W perspektywie do 2030 roku jak wynika z przeprowadzonych analiz,
przewiduje si¢ pokrycie zapotrzebowania na czynniki energetyczne — cieplo, energie
elektryczna i1 paliwo gazowe w pelni.

9.  Program inwestycyjro — remontowy sieci elektroenergetycznych sredniego
i niskiego napigcia gminy Brodnica w latach 2015 - 2017

Realizacja tego programu uzalezniona jest od kondycji finansowe] Energa-Operatora.

Nazwa/rodzaj Planowany
LP | Wojewodztwo | Gmina projektu Zakres rzeczowy rok
inwestycyjnego realizacji
1 . . Transformatory
kujawsko- Brodnica Wymiana - podwieszone 63 2015
pomorskie modernizacja KVA
2 1) Poprawa
standardow
zasilania

Montaz 10 odbiorcéw
. o s 2) Zabudowa
kujawsko- . roztacznikow

. Brodnica sterowanego 2015
pomorskie sterowanych

\ radiem
radiowo )
roztgcznika

250A z
napedem na
linii 15 kV
3 1) Poprawa
standardow
zasilania
odbiorcéw

. 2) Zabudowa
kujawsko- Brodnica sterowanego 2016
radiem
roztacznika
250A z
napgdem na
linii 15 kV

pomorskie
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Aktualizacia projektu zaloteri do planu gaopatrzenia gniiny Brodnica w cieplo, energie clekitrycing

10.

i paliwa gazowe
4 Wymiana
Wymiana 1stniejace]
istniejace) rozdzielni SN w
kuj awsk(_)— Brodnica 1'ozd.giclni SN w stacji . 2016
pomorskie stac)i transformatorowej
transformatorowej | 15/0,4 na
15/0,4 szt. 3 rozdzielnie
XIRIA
5 Wymiana Wymiana 2016
1stniejacej 1stniejace]
rozdzielni SN w rozdzielni SN w
kuj awskgn Brodnica stacji _ stacji .
pomorskie transformatorowej | transformatorowej
15/0,4 szt. 3 15/0,4 na
rozdzielnie
XIRIA
6 kujawsko- . LWN 1 10kV . Przebudowa linii
pomorskie Brodnica qudmca Podgorz. 110 KV 2015
— Lidzbark Welski

Ocena oddzialywania na $rodowiske systemu zaopatrzenia w energi¢ cieplna.

Jednym z gléwnych Zrodet zanieczyszczen Srodowiska jest sektor energetyczny
gospodarki tj. spalanie paliw do celow grzewczych 1 energetycznych oraz inne procesy
technologiczne zwiazane z przemystowa produkcjg energii.
Zasadniczy udzial w ogdlnej emisji pyldw i zanieczyszczen gazowych
w gminie i miescie maja lokalne i indywidualne kottownie oraz piece domowe opalane
weglem. Kotlownie weglowe wytwarzaja rowniez odpady state oraz Scieki
technologicme.
Ograniczenie ilosci emisji zanieczyszczen nalezy poszukiwaé w zmianie
struktury zuzycia paliw w gminie, modemizacji lokalnych kotlowni weglowych na
kotlownie opalane paliwami ekologicznymi, zwigkszeniu sprawnosci zrodet ciepta oraz
w oszczednosciach ciepta zwiazanych z dziataniami racjonalizujacymi jego zuzycie we
wszystkich obszarach dziatalno$ei w gminie tj.. w sferze budownictwa
mieszkaniowego, ustugach, rzemiosle, handlu oraz przemysle. Dziataniami, ktére w
sposdb istotny mogg wplyna¢ na poprawe stanu $rodowiska naturalnego w wyniku
redukeji zanieczyszczen emitowanych przez zrodta ciepta s
¢ zastepowanie dotychczas zuzywanych paliw statych bardziej ekologicznymi, takimi
jak: gaz, olej opatowy, wykorzystywanie Zrodet energii odnawialnej,

» ograniczenie strat ciepta w ogrzewanych budynkach ( termomodernizacja, instalacja
termozaworow, opomiarowanie odbiorcow ciepla ),

¢ budowa nowych wysokosprawnych, zautomatyzowanych zrodel ciepla 1 weztow
cieplnych,

e budowa #rodet ze skojarzong produkcja energii z wykorzystaniem paliw
proekologicznych, o ile istnigja lub pojawia sie sprzyjajace ku temu warunki.

Przeprowadzona analiza stanu istniejacego systemu zaopatrzenia gminy
Brodnica w ciepto oraz bilanse ( aktualny i1 prognozowany ) zuzycia wszystkich
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Aktualizacia projekiu zaloien do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elekirycing
i paliwa gazowe

rodzajow paliw na terenie gminy pozwalajg dokonaé oceny stanu aktualnego i
prognozowanego emisjl zanieczyszczen do atmosfery z tytutu spalania ww. paliw.

Do oceny wielkosci emisji zanieczyszczen do obliczen przyjeto nastepujace
zatozenia dotyczace srednich parametrow spalanych paliw;

»  weglel
- wartos¢ opatowa - 25 000 kJ/kg
- zawartos¢ siarki - 0,60 %
- zawarto$¢ popiotu - 18 %

¢ olej opalowy
- wartos¢ opalowa - 43 000 k¥/kg
- zawarto$é siarki - 0,20 %

s  gaz plynny propan - butan
- wartos¢ opalowa - 46 000 kl/kg
- zawartosé siarki - 0,10 %

* gaz ziemny
- warto$¢ opatowa - 33 500 kl/kg
- zawartosé siarki - 0,10 %

e drewno
- warto$¢ opatowa - 16 000 kl/kg
- zawarto$¢ popiolu - 0,50 %

e stoma
- wartos¢ opatowa - 16 000 kl/kg
- zawarto$¢ popiotu - 0,50 %

przyjetego algorytmu obliczen emisji zanieczyszczen dla paliwa statego, cieklego 1
gazowego,

W obliczeniach wielkodci emisji zanieczyszczen do powietrza wykorzystano
wskazniki unosu substancji zanieczyszczajacych Wy powstajacych przy energetycznym
spalaniu paliw zalecane przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska, zasobéw Naturalnych
1 Lesnictwa w materiatach informacyjno — instruktazowych 1/96.

Wskazniki unosu substancji zanieczyszczonych Wy powstajacych przy
energetycznym spalaniu paliw wedlug powyzszych materialow sa zaleme od
wydajnosci cieplne) zrodha.

Zastosowano nastepujace wskazniki unosu W,, dla paliw spalanych w zrodtach na
terenie gminy Brodnica:

Dla zakresu wydajnosci cieplnej zrédta wynoszacej do 1,40 MW:

- dwutlenek siarki 16xs [ke/Mg]
- dwutlenek azotu 1 [ kgMg ]
- tlenek wegla 45 [ kg/mg ]
- pyt 1,50 x Ar [ kg/Mg ]
- sadza 0,05 x Ar [ kg/mg ]
- benzo-a- piren 0,14

s - zawartos¢ siarki catkowite] w weglu wyrazona w % (0,60%)
Ar - zawartos¢ popiotu w wyrazona w % (18%)

Emisje zanieczyszczen E, ( X — rodzaj zanieczyszczenia ) dla spalania paliw statych
wyznaczono z nastepujacych zaleznoser:
Es02 = Bir X Wso2 ( 100 — Mgesox)
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Aktualizacja projektu zaloten do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elektryczng

i paliva gazowe
Enoz = Bir X W
Ecoz2 = Bir X Weoz
Epp = Be x W, (100 —1)
Esadza = Bs’r X WS
EBapZ =B« X Wﬁap
gdzie:
B:; - érednie zuzycie [ Mg/rok ]
Wy  — wskamik unosu substancji zanieczyszczajacych powstajacych przy

energetycznym spalaniu wegla
Ndesox  — Sprawnos¢ odsiarczania spalin
ul — sprawnos¢ urzadzen odpylajacych
Paliwa olejowe:
Dla zakresu wydajnosci cieplnej zrédta wynoszacej do 5,50 MW:

- dwutlenek siarki 19xs [ kg/Mg ]

- dwutlenek azotu 5 [ kg/Mg ]

- tlenek wegla 0,60 [ kg/mg ]

- dwutlenek wegla 1 650 [ kg/mg ]

- pyt 1,80 [ ke/Mg ]
gdzie:

8 - zawartos¢ siarki catkowitej w paliwie wyrazona w % (0,20%)

Emisje zanieczyszczen E; ( x — rodzaj zanieczyszczenia ) ze spalania paliw cieklego
wyznaczono z nastepujacych zalemosct;

Ecox=2%xBgxs

Eno2 = B X Whoz

Eco = Bg x Weo

Epyt =By x W, (100 - 1)

gdzie:
Ber - drednie zuzycie paliwa [ m*/rok |
W,  —wskaZnik unosu substancji zanieczyszczajacych powstajacych przy

energetycznym spalaniu wegla
Paliwa gazowe:
Dla zakresu wydajnoséci cieplnej zrodta wynoszacej do 1,40 MW:

- dwutlenek siarki 1,4xs [ kg/10°Nm’ ]
- dwutlenek azotu 900 [ kg/10°Nm’ ]
- tlenek wegla 225 [ kg/10°Nm’ ]
- dwutlenek wegla 1375000 [ kg/10°Nm’ ]
- pyt 10,50 [ kg/10°Nm’ ]
gdzie:

s - zawarto$¢ siarki catkowitej w paliwie wyrazona w mg/Nm®

Emisje zanieczyszczen Eyx ( x — rodzaj zanieczyszczenia ) ze spalania paliw cieklego
wyznaczono z nastepujacych zaleznosci:

Eso2 =By xs

Eno2 = Bsr X Wy

Eco=Buax Weo

Epyl = Bgr X Wp( 100 - T])

gdzie:
B - $rednie zuzycie paliwa [ Nm®/rok ]
W, - wskamik unosu substancji zanieczyszczajacych powstajacych przy

energetycanym spalaniu wegla
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Aktnalizacia projektu valoien do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energie elektrycing
i paliwa gazowe

Aktualne zuzycie poszczegodlnych rodzajéw paliw przedstawiono w tabeli w
rozdziale 5.3.2. niniejszego opracowania,
Obliczone zgodnie z przedstawionym wyzej algorytmem roczne ilosci emitowanych do
atmosfery zanieczyszczen zwigzanych ze spalaniem paliw na terenie gminy Brodnica
przedstawiono ponizej:
Analiza i pregnoza ilosci emitowanych do atmosfery zanieczyszczen
z energetycznego spalania paliw w gminie Brodnica

1 SO, [ Mg/rok ] 44,58 36,18
2 NO, [ Mg/rok ] 16,96 13,53
3 CO [ Mg/rok ] 462,14 370,34
4 COs [ Mefrok | 22182 18616
5 Pyl [ Mg/rok | 125.36 98.06
6 Sadza [ Mg/rok ] 3,90 327
7 Benzo-a- [ Mg/rok | 0,061 0,051
piren

Zastepowanie paliw stosowanych w gminie do wytwarzania energii cieplnej
paliwami ekologicznymi jak réwniez spadek zapotrzebowania na energie cieplng w
wyniku dziatan termomodernizacyjnych spowoduje spadek praktyczmie wszystkich
emitowanych do atmosfery zanieczyszczen w wyniku energetycznego spalania paliw:
dwutlenku siarki, tlenku i dwutlenku wegla, pytu sadzy, benzo— a—pirenu.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze zwiekszenie udzialu paliw ekologicznych w
bilansach spalanych w gminie paliw na potrzeby energetyczne powoduje bardzo
korzystny efekt.

10.1. Dostosowanie do prawodawstwa unijnego.

Zrodiem obowiazku dostosowania polskiego prawa, w tym prawa w zakresie
ochrony s$rodowiska do prawa Unii Buropejskiej jest Uktad Europejski z dmia
16.12.1991 r. , Wykonanie tego obowigzku ma charakter jednostronny 1 rozcigga si¢ na
10 lat od chwili wejécia w zycie wyze] wymienionego uktadu tj. od dn. 01.02.1994 r.
Zobowliazanie to nie oznacza, ze w tym okresie nalezy osiagna¢ odpowiednig jakosc
srodowiska. Sprawa ta bedzie przedmiotem oddzielnych negocjacji z Unma,

Kazde panstwo cztonkowskie Unii Europejskiej ma obowiazek wprowadzenia
dyrektyw do prawa wewnetrznego. Wymagania okre§lone w dyrektywach sa
wymaganiami minimalnymi, a kazde pafistwo ma wprowadzi¢ wlasne.

Wspolnotowe akty prawne w dziedzinie ochrony powietrza mo:ma podzeli¢ na
cztery kategorie:

+ akty prawne dotyczace dopuszczalnych stezen zanieczyszczen w powietrzu,
¢ akty prawne ustalajgce zawarto$¢ siarki 1 otowiu w paliwach plynnych,
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Aktualizacja projekiu zaloieri do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w cieplo, energig elekiryczng
i paliwa gazowe

¢ akty prawne okreslajace wymagania, jakie powinny spelnia¢ silniki spalinowe
stosowane w pojazdach samochodowych 1 tzw. poza drogowych,

o akty prawne ustalajace wymagania odnosnie ograniczenia zanieczyszczen
przemystowych.

Najwieksze zmiany w unijnym prawie emisyjnym zapoczatkowane zostaly
przez dyrektywe 96/61/WE w sprawie zintegrowanego zapobiegania i zmniejszenia
zanieczyszczen. Podstawowym narzedziem ograniczenia korzystania ze $rodowiska w
Polsce jest instytucja zezwolenia ekologicznego. System wydawania zezwolen na
emisje zanieczyszczen do srodowiska, obejmuje wszystkie rodzaje oddziatywan. Pod
tym wzgledem prawo polskie jest w duzym stopniu zblizone z wspomna dyrektywa.
Dyrektywa 96/91/WE jest podstawa nowej ustawy prawo ochrony srodowiska.

Rozporzadzenie Ministra OSZNiL z dnia 28.04.1998 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen substancji zanieczyszczajacych powietrze ( Dz.U 55/98, poz,
355 ) odzwierciedla rozwigzania zawarte w odpowiednich dyrektywach Unii
Europejskiej ( 80/79/EWG w sprawie dopuszczalnych i zalecanych wartosci stezen SO,
i czastek zawieszonych w powietrzu, 82/84/EWG w sprawie dopuszczalne] wartosci
stezen olowiu w powietrzu, 85/203/EWG w sprawie norm jakosci powietrza w
odniesieniu do NO,, 92/72/EWG w sprawie zanieczyszczenia powietrza przez ozomn,
96/62/WE w sprawie oceny i kontroli jakosci powietrza.). W pierwszej polowie 1999 1.
przyjeta zostala przez Unie Europejska dyrektywa w sprawie standardow jakosci
powietrza dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, pylu ( mw 10 ), czastek
zawieszonych i1 olowiu ( plerwsza z dyrektyw ,cérek” do dyrektywy ,ramowe)”
96/62/WE).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21.07.2001 r. w sprawie
wprowadzenia  substancji  zanieczyszczonych do powletrza z  procesdéw
technologicznych 1 operacji technicznych dokonato przeksztalcenia do polskich
przepisdw dyrektywy 88/609/EWG w sprawie duzych obiektéw energetycznego
spalania paliw. Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dn. 30.06.1996 r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadal bazy 1 stacje paliw
phynnych, rurociagi dalekosiezne do transportu ropy naftowej 1 produktéw naftowych 1
ich usytuowanie uwzglednia w duzym stopniu dyrektywe 94/63/EWG w sprawie
zmniejszenia emisji lotmych zwiazkéw organicznych ze zbiornik éw benzyny 1 podczas
tankowania w stacjach paliw z przeznaczeniem dla zaopatrzenia stacji benzynowych.
Polskie normy dotyczace emisji z silnikoéw spalinowych sg zbiezne z odpowiednimi
dyrektywami UE, tj. 70/220/EWG, 72/306/EWG.

Dyrektywa 93/12/EWG w sprawie zawartosci siarki w paliwie zostanie
uwzgledniona w  polskich przepisach dopiero po nowelizacji normy
PN — 92C — 96051. Obecnie polska norma jest znacznie tagodniejsza od normy
Wspolnoty. Natomiast polska norma PN ~ 02C — 96025/01-06 dotyczaca zawartosci
olowiu w benzynie jest zasadniczo zgodna z dyrektywa 85/210/EWG. W 1985 roku
zostata wprowadzona dyrektywa 98/70/WE dotyczaca jakosci paliw dla  silmkéw
iskrowych 1 z zaplonem samoczynnym zaostrzajaca dotychczasowe wymagania.

Dostosowanie polskich przepisow dotyczacych Konwencji w  sprawie
transgranicznego zanieczyszczenia powietrza na dalekie odleglosci od przepisow
unijnych nie jest wymagane, poniewaz postanowienia Konwencji sa przez Polske
przyiete przez ratyfikacje 19.07.1985 r. Takze odnosnie do obowiazujacych w Unii
przepisdw wynikajacych z konwencji w sprawie ochrony warstwy ozonowej 1 Protokotu
Montrealskiego w sprawie substancji zubozajacych warstwe ozonowa, Polska
wywiazuje si¢ z zawartych tam wymagan. Polska, jako strona ww., porozumienia
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miedzynarodowego jest zobowigzana do redukeji  wszystkich  substancji
kontrolowanych.

Odrebnym problemem jest dostosowanie polskiego monitoringu srodowiska do
monitoringu wymaganego przez akty prawne Unii Europejskie). Jednak najpierw musza
by¢ zakonczone prace nad dostosowaniem polskiego prawa imisyjnego i emisyjnego do
prawa wspélnotowego. W niektérych przypadkach wymagane beda zmiany w
ustawach, w innych dostosowanie bedzie wynikiem wdrazania systemu jakosci zgodnie
z serig norm ISO 9000, EN 45001 oraz zaleceniami Przewodnika ISO/EC 25.

11. Wspdélpraca z gminami oSciennymi.

Gmina Brodnica polozona jest w wschodniej czescl wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego w powiecie Brodnickim. Gmina znajduje sie w obrebie:
* Pojezierza Brodnickiego,
¢ doliny Drwecy,
* Pojezierza Dobrzynskiego.
Graniczy z nastepujacymi gminami:
Brzozie i Zbiczno od polnocy
Bartniczka od wschodu
Bobrowo, Wapielsk od zachodu
Swiedziebna, Osiek i Wapielsk od potudnia
Gmina Brodnica jest obszarem rolniczym o stosunkowo silnie rozproszone;j
zabudowie, majduje sie w obszarze chronionego krajobrazu ( 52,70% powierzchni
ogoblne] gminy).
Siedziba wtadz gminy Brodnica znajduje sie w miejscowosci Brodnica.
Wzajemna wymiana korzysci z potozenia gminy znajduje wyraz w sposobie
zagospodarowania terendw przyleglych do obszaréw na ciagu komunikacyjnym,
ochronie prawne] obszardw chronionych 1 calej infrastruktury technicznej. Gmina w
pewnym stopniu ograniczona jest uwarunkowaniami wynikajacymi ze strefy ochronnej

& » @

i mfrastruktury technicznej jak:

¢ linie napowietrzne wysokiego napiecia 110 kV,
» linie telekomunikacyjne,

s rurociag naftowy relacj Plock — Gdansk

[ 2

Rurociag gazu ziemnego przewodowego Debowa Laka — Brodnica oraz Brodnica
Rypin i Brodnica -Nowe Miasto

Wspdlpraca z gminami osciennymi powinna dotyczy¢:

¢ skoordynowania dziatah w rozwigzaniu probleméw inwestycyjno  —
modemizacyjnych linii elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych, rurociagéw
gazu ziemnego przewodowego, szczegédlnie znajdujacych si¢ na pograniczu gminy
oraz infrastruktury komunikacyjnej,

» zasad rozwoju turystyki 1 rekreacji w  obszarach  przyrodniczych
i chronionych,

e rozwiazan problemow gospodarki odpadami statymi,

e gospodarki lesnej wynikajace] z polozenia lasdéw oraz gospodarki zasobamu
wodnymi,

s wspdlpraca w zakresie ustug — oswiaty — kultury — ochrony zdrowia,

» ochrony walorow zasobow srodowiska przyrodniczego,

* rozwoju agroturystyki — sportu i rekreacji,
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e tozwoju hoteli i gastronomii i zaplecza dla powigzan komunikacyjnych.

Jako zadanie szczegblnej wagli wymagajace koordynacji 1 wspolpracy dziatan
sugerowa¢ nalezy wspdlne rozwiazanie problemu dywersyfikacji paliw, w tym gloéwnie
gazyfikacji. Po przeprowadzeniu niezbednych bilanséw mozna rozwazy¢ mozliwosc
zagospodarowania nadmiaru stomy — nawet z ich transportem miedzy gminami, na
potrzeby lokalnych zZrédel ciepla ( kottownie opalane stoma ).

12, Podsumowanie.

Gmina Brodnica nalezy do wojewodztwa kujawsko - pomorskiego, powiat
Brodnica. Jest gming rolnicza o stosunkowo stabo rozwinietym przemysle. Nalezy
oczekiwaé, ze aktywizacja gminy i rozw(j bedzie mial miejsce. Bez wafpienia na
dalszy rozwo] bedzie miata wplyw sytuacja rynku pracy, dzis znacznie rozchwianego,
sytuacja ktorej skutki ekonomicme przeklada¢ sie beda m.in. na tempo rozwoju
gospodarczego 1 na realne zapotrzebowanie na noéniki energetyczne i sposéb ich
wykorzystania.

W zakresie bezpieczenstwa energetycznego analizy w sposéb jedno-znaczny
wskazuja, ze przewidywany wzrost zuzycia energii elekirycznej i mocy na wszystkie
obszary gminy nie jest zagrozony, spelnia warunki bezpieczenstwa energetycznego —
réwniez nie budz zadnych obaw bezpieczenstwo cieplne dla gminy — poza potrzeba
przeprowadzenia gazyfikacjt dla wyeliminowania paliw statych.

Wystepuje potrzeba systematycznego inwestowania w sie¢ sredniego 1 niskiego
napigecia dla utrzymania dobrego poziomu eksploatacji tych urzadzen i zachowania
ciagtosei dostawy energii elekirycznej dla uzytkownikéw. Zdecydowana potrzebg widz
si¢ w zakresie zmiany struktury stosowanych paliw na rzecz energii ekologiczne;.
Niewatpliwie priorytetem, z punktu widzenia zalozen polityki energetyczne) pafstwa, w
tym znaczne] poprawy warunkOw areosanitarnych, jest gazyfikacja przewodowa.
Wymagaé to bedzie szczegblnie intensywnego dzialania ze strony samorzadu 1
administracji.

Do dalszych poglebionych analiz kwalifikuje sie problem zastosowania
lokalnych Zrédet ciepta ( kotlownie opalane stomg lub biomasg) przez gospodarstwa,
farmerskiec lub wyspecjalizowane. Wykorzystanie wody dla uruchomienie elektrowni
wodnych w gminie nie wchodz w rachube, ze wzgledu na brak naturalnych warunkow i
wysokie koszty inwestycyjne w stosunku do efektu, jaki by uzyskano. W zakresie
kotlowni opalanych stoma — powyzsze kwalifikuje si¢ zdaniem autora do pozyskania
srodkéw z funduszéw przystosowawczych,

Trzeba podkreslié, ze gmina dysponuje terenami dla aktywizacji gospodarcze;.

W konkluzji ostatecznej w perspekiywie do roku 2030 przewiduje si¢ peine
pokrycie potrzeb gminy w czynniki energetyczne.

Whioski szczegdtowe, dotyczace caloksztaltu problematyki nosnikow
energetycznych gminy zawarte sg w rozdziale 14 opracowania — przedstawia si¢ je do
ewentualnego rozwazenia przez Rade Gminy Brodnica 1 ich ewentualne wykorzystanie.
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13, Zgodno$¢ =zalozen rozwojowych gminy Brodnica z zalozeniami polityki
energetycznej panstwa.

Za najistotniejsze zasady polityki energetycznej Polski do roku 2030 uwaza sie;

* zasade harmonijnego gospodarowania energiag w warunkach spolecznej gospodarki
rynkowej,

e pelna integracje polskiej energetyki z europejska i swiatowa,

e zasade rynku konkurencyjnego z niezbedna administracyjng regulacja w obszarach,
w ktorych mechanizmy rynkowe nie dzialaja,
wspomaganie rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii,

¢ wypehianie zobowiazan traktatowych Polski.

Polityka energetyczna musi by¢ realizowana przez administracje rzadowa jak i
samorzadowa.

Priorytety 1 kierunki dziatah w zakresie polityki energetycznej to:

» ksztaltowanie zrémicowanej struktury paliw pierwotnych,
efektywnosC energetyczna gospodarki,
ochrona Srodowiska poprzez zmiane struktury nosnikéw energil oraz stosowanie
paliw przyjaznych Srodowisku,
e wsparcie odnawialnych zZrédel energii uzyskanie 20,00% udziatlu energn
pochodzace) z tych zrodet, w bilansie energii pierwotnej do roku 2030,
Za bezpieczenstwo energetyczne odpowiedzialni sa;
administracja rzadowa,
samorzadowa administracja wojewodzka 1 gminna,
» operatorzy systemow sieciowych ( przesytowych 1 dystrybucyjnych ).

Zakres ninigjszego opracowania ,Aktualizacja projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie, elektryczna i paliwa gazowe” pozostaje w zgodnoscl z
wymaganiami w artykule 19 ustawy Prawo energetyczne.

W ,,Projekcie zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie, elektryczng i
paliwa gazowe” dokonana zostala ocena aktualnego stanu systemow zaopatrzenia
gminy w czynniki energetyczne z uwzglednieniem warunkéw jego funkcjonowania.
Przedstawiono rowniez stan zanieczyszczenia Srodowiska 1 sposoby jego ograniczenia
oraz mozliwos¢ wykorzystania lokalnych zrédet energii odnawialne;.

Przyjmujac za podstawe dokonane oceny 1 uwzgledniajac postanowienia
»~Zalozen polityki energetycznej Polski do roku 2025 oraz tendencje, jakie wystepuja w
krajach Unii Europejskiej o zblizonych do Polski warunkach klimatycznych, w
niniejszym projekcie sformutowano prognoze zapotrzebowania na nosniki energetyczne
dla gminy do roku 2030.

Usytuowanie gminy w bezposrednim sasiedztwie obszardw chronionych
przyrodniczo oraz ochrony zasobow woéd podziemnych uzasadnia koniecznosé
dokonania zmian proekologicznych w bilansie paliw, z wyrazna preferencja paliw
gazowych 1 odnawialnych.

14. Propozycje i wnioski dla programu dzialan w zakresie energetycznego rozwoju
gminy Brodnica.

Jak wynika z przeprowadzonych 1 zaprezentowanych wczesniej analiz stanu
istniejacego aktualnie oraz prognoz dotyczacych zapotrzebowania na cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Brodnica nasuwajg si¢ nizej przedstawione
wnioski 1 propozycje, ktorych celem jest zapewnienie gmunie bezpieczenstwa
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energetycznego do roku 2030, poprawa stanu gospodarowania energia oraz zwigkszenia
udziatu paliw ekologicznych w jego bilansie energetycznym.

L Jako zadanie priorytetowe uzna¢ nalezy realizowanie zamierzenia gazyfikacji
przewodowej gminy, mimo spodziewanych znaczacych trudnosei technicznych 1
finansowych. Docelowe, realne maksymalne zapotrzebowanie roczne na gaz
szacuje sie na poziomie 9 522 tys./m’/rok.

II. Ze wzgledu na rezerwe mocy w GPZ — tach Brodnica Grunwald i Brodnica
Podgdrz liniach przesylowych, pokrycie szczytowego zapotrzebowania na moc i
energie elektryczng aktualnie oraz w rozpatrywanej perspektywie czasu nie budzi
obaw. Powyzsze moze sprzyjaé rozwojowi wszelkich rodzajow dziatalnosci
turystycznej i gospodarcze] — nie przewiduje sig, wigc okolicznodci hamujacych
zapotrzebowanie na moc i energie elekiryczna dla wszystkich grup odbioru.
Oszacowano, ze $rednioroczny wzrost zuzycia energii elektrycznej bedzie sie

ksztattowat nastepujaco:

s wroku2015-2020 - 1,20 %,
e wlatach 2021 - 2025 - 1,30 %,
e wlatach 2023 - 2030 - 1,40 %

Wazrost érednioroczny mocy bedzie wynosit 1,00 %

III. Stwierdza sig, 2 uktad elektroenergetyczny 110 kV jest w bardzo dobrym stanie
technicznym, a stan techniczny linii 15 kV 1 niskiego napiecia jest dobry. Stopien
obciazenia stacji transformatorowych 15/0,4 kV jest zroznicowany ( srednio 50 %
- 90 % ) co w sumie daje znaczaca rezerwe mocy. Z informacji uzyskanych u
Operatora Oddziatu Energa Torun wynika, ze konfiguracja sieci wysokiego
napiecia pozostanie niezmieniona, natomiast rozbudowie 1 modemizacji ulegac
bedze sie¢ sredniego 1 niskiego napiecia.

IV. Winna by¢ kontynuowana modernizacja o$wietlenia ulicznego, poniewaz jak
wykazata praktyka uzyskiwane sa ta droga znaczace oszczednos$ci finansowe.

V. Nawieksza 1los¢ energii cieplngy w gmimie (50 %) wytwarzana jest z wegla,
miatu weglowego, koksu, drewna. Powoduje to znaczace negatywne skutki dla
srodowiska o liczacych sie walorach.

Jak wnioskowano w punkcie I, dywersyfikacja paliw poprzez gazyfikacje,
a w konsekwencji radykalne obnizenie zanieczyszczenia winno by¢ zadaniem
o0 szczegOlnym znaczeniu dla gminy Brodnica.

VI. Przeprowadzone analizy wskazaly, ze aktualne zapotrzebowanie na cieplo jest w
pelni zaspokajane, a ewentualne prognozowane wzrosty zuzycie pokryja zaréwno
zrodta funkcjonujace i skompensowane beda efektami prac termomoder-
nizacyjnych.

VII. Celowe jest zalecenie stosownym organom administracyjnym prowadzenie
dziatan informacyjno - propagandowych zmierzajacych do zachgcenia
mieszkancéw do termomodernizacji budynkéw wielorodzinnych 1 indywi-
dualnych, a takze mozliwoéci zastosowania odnawialnych zrodet energii.
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VIIL. Celowe jest rozwazenie rozwoju na terenie gminy Zrodel ekologicznego
wytwarzania energii po przeprowadzeniu analiz techniczno — ekonomicmych oraz
ich optacalnosci do uzyskanego efektu (kotly na stome lub wierzbg wiciows,
baterie lub panele fotowoltaiczne). Z uwagi na brak na terenie gminy terendéw pod
nowe inwestycje zwigzane z budowa sitowni wiatrowych nie przewiduje sie ich
wznoszenia na obszarze gminy Brodnica.

IX. Na terenach podmoklych nalezy rozwazy¢ uprawe wierzby energetycznej, pod
katem mozliwosci jej wykorzystania jako paliwa w kottowniach do produkcji
ciepla dla ogrzewania pomieszczen.

X.  Prowadzi¢ na terenie intensywnie prace termomodernizacyjne w gminie, zarGwno
w budynkach komunalnych jak i w gospodarstwach indywidualnych polegajacych

na:

o dociepleniu écian, dachow,

s wymianie okien,

o regulacji systemow grzewczych,

» zastosowaniu zaworow termostatycznych i podzelnikéw w budynkach

administracyjnych oraz komunalnych.
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