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1. Projekt zagospodarowania terenu z projektem budowy kolektora kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wód deszczowych wraz z osadnikiem piasku i separatorem substancji ropopochodnych z drogi gminnej Szczuka – Cielęta

 1 : 500 – ark. 1 (rys. 1).

2. Profil układu podczyszczającego w skali 1:50 – ark. 1 (rys. 2).

3. Parametry techniczne i konstrukcyjne dobranego osadnika błota i piasku OS dn 1.800, 3 m3 dla np. Firmy ECOL - UNICON  ark. 1 (rys. 3). 

4. Parametry techniczne i konstrukcyjne dobranego separatora koalescyncyjnego typu PSW Lamela 10/100 np. Firmy ECOL - UNICON  ark. 1 (rys. 4).

5.  Rysunek poglądowy wykonania wylotu kanalizacji deszczowej do rowu – ark.1 (rys 5)
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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA:

· Umowa 

· Koncepcja technologiczna i uzgodnienia z Inwestorem

· Obowiązujące normy i akty prawne

· Literatura branżowa

· Obliczenia

· Mapa do celów projektowych

2.MATERIAŁY WYJŚCIOWE:

· plany sytuacyjno – wysokościowe w skali 1:500

· uzgodnienia z Inwestorem

· wizja lokalna w terenie i pomiary

3. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI I ZAKRES RZECZOWY OPRACOWANIA:


Tematem opracowania projektowego jest zaprojektowanie odprowadzenia wody deszczowej z drogi gminnej Szczuka Cielęta. Projekt przewiduje wyposażenie kanałów deszczowych w urządzenia podczyszczające wody deszczowe co spowoduje przechwycenie zanieczyszczeń tuż przed wylotem do jeziora Szczuka. Wylot kanalizacji deszczowej wyposażony zostanie w osadniki błota i piasku  i separatora substancji ropopochodnych. Lokalizacja i usytuowanie zostało zawarte na mapie sytuacyjno wysokościowej w skali 1:500 załączonej do projektu. Projektowany wylot nie posiada pozwolenia wodno prawnego i zachodzi konieczność uzyskania. Zamontowanie projektowanych urządzeń pozwoli na uregulowanie pod względem prawnym odpływu wód deszczowych. 

4. KANALIZACJA DESZCZOWA :

4.1. ZASTOSOWANY MATERIAŁ ŚREDNICE ORAZ SPADKI:

Średnice i spadki kanałów kanalizacji deszczowej dla zlewni obliczono w oparciu o wytyczne techniczne projektowania sieci kanalizacji deszczowych – szczegółowe obliczenia w dalszej części opisu technicznego. Projektowana sieć i urządzenia podczyszczające odbierać będzie wody opadowe  z powierzchni jezdni i chodników poprzez ściek korytkowy wg projektu drogowego.

4.2. OBLICZENIA  ZLEWNI:

Wyznaczenie powierzchni szczelnej zlewni Fz:

Fz =  F × Ψ

gdzie:

F- powierzchnia zlewni 

Ψ - współczynnik spływu

	
	Nazwa zlewni
	Powierzchnia F (m2)
	Współczynnik spływu Ψ
	Fz

	1.
	Zlewnia
	3938,5
	0,85
	3347,73


a więc powierzchnia szczelna dla zlewni wyniesie 0,34

Obliczenia spływu wód w w/w ocenie sporządzono metodą uproszczoną zgodnie z pkt. 4.3 normatywu technicznego MGK wg wzoru:

Q =  x q x F x      (dm³/s)

 - współczynnik spływu powierzchniowego 

q – natężenie max deszczu przyjęto dla t=15 min, C5 –raz na 5 lat=131 l/s,

F – powierzchnia zlewni (ha)
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 - współczynnik opóźnienia

n - 2 – 9  w zależności od charakteru zlewni – im zlewnia bardziej zwarta (zbliżona kształtem do koła) a spadki większe – tym większe n. Im zlewnia bardziej płaska i wydłużona - tym mniejsze n

WYLOT DLA ZLEWNI 

Q = 0,34 x 131 l/s x 1 = 45,9 [ l/s ]

Spływ wód przez wylot  wynosi : Qmax = 45,9 l/s

.Dobór separatora dla zlewni nr I:

Qnom =  Fz × 15 

Qnom =  0,34 × 15 l/s ha = 5,1 l/s

Dobrano separator  typu PSW LAMELA 10/100 Firmy ECOL - UNICON, z osadnikiem piasku OS 1500 3,0 m3

5. JAKOŚĆ WÓD OPADOWYCH:

Ścieki opadowe zawierają różnego rodzaju zanieczyszczenia które w czasie spływu z powierzchni dostają się do sieci kanalizacji deszczowej. Wody opadowe z terenów charakteryzują się dużą ilością zawiesin ( zawierających w przeważającej części substancje mineralne) i substancji  utleniających się oraz znacznie mniejszą zawartość zanieczyszczeń organicznych wyrażonych w BZT5.

Zanieczyszczenia zanim trafią do odbiornika – jeziora Szczuka zostaną przechwycone przez system kanalizacji deszczowej:

- wpusty uliczne z osadnikami

- studzienki połączeniowe z osadnikami

- osadnik błota i piasku 

- separator substancji ropopochodnych

6. PRZEWODY KANALIZACYJNE:

Na kolektory kanalizacyjne stosować przewody z PVC SN 8. Przewody należy układać na podłożu z zagęszczonej podsypki piaskowej gr. 10cm. Wykopy wykonywać w szalunku skrzyniowym stalowym lub zabezpieczyć poprzez skarpowanie.

Zestawienie materiałów:

Ogólna długość przewodów kanalizacji deszczowej wyniesie 87,0 mb. w tym:

· PVC 400 SN 8
3,0 mb.

· PVC 300 SN 8
12,0 mb.

· PVC 250 SN 8
72,0 mb.

W skład uzbrojenia wchodzą:

· Studnia betonowa dn 1.200 
3,0 szt.

· Osadnik błota i piasku typu OS 1.500 3,0 m3   
1,0 kpl.

· Separator substancji ropopochodnych typu PSW LAMELA 100/10
1 kpl.

· Wylot betonowy typu „E” 


1 kpl.

7. Osadniki błota i piasku i separatory substancji ropopochodnych:

Przed wprowadzeniem wód deszczowych do odbiornika poprzez istniejący wylot typu „E” ścieki zostaną oczyszczone w osadniku błota i piasku typu OS 1500/3 m3 Firmy ECOL - UNICON  wykonany z kręgów betonowych Dn 1.800 a następnie zostaną wprowadzone do separatora substancji ropopochodnych typu PSW LAMELA 100/10 np.  Firmy ECOL - UNICON to urządzenie służy do całkowitego zatrzymania zanieczyszczeń. Z separatora substancji ropopochodnych wody deszczowe wprowadzone będą  przewodem PVC DN 400 do projektowanego odpływu typ „E”. 

UWAGA: Dopuszcza się montaż urządzeń innego producenta pod warunkiem spełnienia tych samych parametrów.

7.1. Separator budowa  i zasada działanie:
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7.2. Osadnik błota i piasku budowa  i działanie:

OPIS URZĄDZENIA

ZASTOSOWANIE

Osadnik można stosować jako samodzielne urządzenie służące do zatrzymywania zawiesiny

Osadnik, współpracując z separatorem substancji ropopochodnych (koalescencyjnym PSK KOALA lub lamelowym PSW LAMELA), tworzy zespół podczyszczający służący do podczyszczania wód deszczowych z zawiesiny mineralnej oraz substancji ropopochodnych. Główne zastosowanie to oczyszczanie ścieków deszczowych zbieranych ze zlewni w dużym stopniu narażonych na skażenie substancjami ropopochodnymi – m.in. stacji paliw, baz przeładunku paliw, warsztatów samochodowych, dróg dojazdowych, parkingów, zlewni miejskich i przemysłowych, itp.

Zespół może być również stosowany do podczyszczania wód technologicznych z myjni pojazdów samochodowych (przy doborze urządzeń należy uwzględnić specyficzny charakter tego rodzaju ścieków). W takim wypadku separator powinien być poprzedzony osadnikiem o znacznie większej objętości niż w przypadku osadnika stosowanego w układzie podczyszczania wód deszczowych.

Osadnik wychwytuje znaczną część zawiesiny dopływającej do zestawu podczyszczającego wraz z wodami deszczowymi lub technologicznymi.

Dodatkowo osadnik zlokalizowany przed separatorem stanowi zabezpieczenie separatora przed szybkim zamuleniem lub zapiaszczeniem. Odpowiednio dobrana wielkość osadnika pozwala na zmniejszenie kosztów eksploatacji – rzadsze czyszczenie całego układu podczyszczającego.

ZASADA DZIAŁANIA 

Zawiesina mineralna i zanieczyszczenia stałe zatrzymywane są w osadniku, dzięki wykorzystaniu zjawiska sedymentacji zanieczyszczeń stałych. Deflektor stalowy zamontowany na wlocie do osadnika odpowiednio ukierunkowuje strumień ścieków, dzięki czemu uzyskuje się zwiększenie skuteczności działania urządzenia. Cięższe od wody zanieczyszczenia stałe opadają na dno zbiornika.

WARUNKI STOSOWANIA 

Osadnik powinien być zasilany dopływem grawitacyjnym. W razie konieczności pompowania ścieków, pompownię należy zlokalizować poniżej zestawu podczyszczającego lub zastosować komorę uspokojenia przed osadnikiem. Ze względu na konieczność okresowych kontroli wnętrza osadnika oraz jego czyszczenia, zaleca się lokalizowanie urządzenia poza terenem dróg, parkingów, itp. Lokalizacja osadnika musi umożliwiać dojazd wozu specjalistycznego i przeprowadzenie czynności eksploatacyjnych. 

W przypadku występowania zwierciadła wody gruntowej powyżej poziomu posadowienia osadnika, należy sprawdzić warunki stateczności jego posadowienia w najbardziej niekorzystnych warunkach - maksymalny poziom zwierciadła wody gruntowej, przy opróżnionym w trakcie czyszczenia osadniku.

BUDOWA 

Korpus osadnika montuje się z prefabrykowanych elementów betonowych – elementu dennego i kręgów pośrednich. Elementy wykonane są z betonu wibroprasowanego klasy B-45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150. Korpusy przykrywane są pokrywami żelbetowymi przystosowanymi do obciążeń drogowych. W zależności od lokalizacji stosowane są włazy żeliwne o klasach B125, a15, C250 lub D400. 

Wewnątrz zbiornika, po jego zmontowaniu i podłączeniu przewodów kanalizacyjnych, montuje się deflektor wlotowy.

W celu dostosowania wierzchu pokrywy osadnika do terenu stosuje się dodatkową nadbudowę osadnika kręgami betonowymi o średnicy odpowiadającej średnicy korpusu. W przypadku dużego zagłębienia kanalizacji można zastosować płytę redukcyjną i komin z kręgów ø 1000.

Skuteczność usuwania zanieczyszczeń:


Producent – ECOL – UNICON gwarantuje przy przepływie mniejszym lub równym 10% max przepływu hydraulicznego sprawność urządzenia równą 97%.  Przy większym przepływie sprawność maleje zgodnie z załączoną krzywą  skuteczności.

Przy założeniu przeciętnej jakości wód opadowych z terenów silnie zurbanizowanych separator spełnia wymagania aktualnie obowiązujących przepisów dotyczących wód deszczowych zrzucanych do odbiorników. W przypadku deszczu nawalnego dzięki zamontowanym w studniach połączeniowych regulatorów przepływu wód deszczowych urządzenia podczyszczające zostaną w 100% wykorzystane a, pozostała część wód deszczy nawalnego zostanie poprzez bajpas odprowadzona do odbiornika.   

8. STUDNIE KANALIZACJI Z KRĘGÓW BETONOWYCH:

       Na studnie rozdziału i połączeniowe oraz rewizyjne stosować studnie betonowe kręgi betonowe Dn 1.200, np. typu ALSYBET. Dno studni ustawić na podkładzie z betonu gr. 10 cm. Krąg denny z dnem pełnym bez wykonywania wymurówki z cegieł. Na przejścia przewodem przez ścianę kręgu dennego należy stosować uszczelki wargowe typu Forsheda 910, które należy wmontować w wykonany otwór kręgu. Na pokrywę stosować pokrywy żelbetowe z włazem np. typu SUPER – TOP 150 z wypełnieniem betonowym. Przy studniach przelotowych na kinetę stosować rurę typu PVC przeciętą na pół średnicy. Studnie montowane w drogach zabezpieczyć pierścieniem odciążającym żelbetowym. Studnie w drogach i terenach komunikacyjnych dostosować do poziomu dróg. 

UWAGA:
Kręgi betonowe montowane w strefie poniżej wód gruntowych łączyć na uszczelki gumowe samosmarujące np. Forsheda 116, dostawca „ALSYBET” Kurzętnik lub równoważne.

9. TECHNOLOGIA MONTAŻU URZĄDZEŃ

Miejsce montażu charakteryzuje się wysokim poziomem wód gruntowych dlatego przed przystąpieniem do robót należy dokonać obniżenia lustra wody gruntowej poprzez zapuszczenie igieł odwadniających w strefie montażu w odległości co 1,0m na głębokości do 6,0m w odległości do 1,5m od projektowanych komór błota i piasku oraz substancji ropopochodnych. 

10. ROBOTY ZIEMNE LINIOWE:

      Po trasie projektowanej kanalizacji deszczowej przewiduje się wykonanie wykopów sprzętem mechanicznym i ręcznie. Wykopy ręczne wykonać bezwzględnie na odcinku ułożenia kabli  ziemnych energetycznych, przewodów kanalizacyjnych. Wykopy na otwartym terenie zabezpieczyć przez skarpowanie. Ziemię z urobku odwieść na składowisko w odległości do 2 km, a następnie dowieźć w celu dokonania zasypania. Umocnienie wykopów zgodnie z obowiązującymi normami. Zabezpieczenie poprzez skarpowanie o nachyleniu skarp 1:0,6 dla gruntów kat III.

      Zasypkę wykopów wykonać ręcznie, warstwami do wysokości 0,2 m ponad wierzch rury z jednoczesnym zagęszczaniem warstwy. Pozostałą część można zasypać mechanicznie warstwami z równoczesnym zagęszczaniem każdej warstwy. Wymagany współczynnik zagęszczenia 0,97. Przydatność urobku do zasypki ocenić w trakcie wykopów i ewentualnie dokonać wymiany gruntu na grunty piaszczyste.  

Po wykonaniu robót teren doprowadzić do stanu pierwotnego. 

10.1. ROBOTY ZIEMNE PRZY MONTAŻU OSADNIKA BŁOTA I PIASKU ORAZ SEPARATORA SUBSTANCJI ROPOPOCHODNYCH:


Ze względu na występujący wysoki stan wód gruntowych i ziemny poziom jeziora obudowę osadnika i separatora należy wynieść 1,0m nad poziom terenu i dokonać obsypania gruntem rodzimym pozyskany z wykopów i niwelacji drogi. Powyższe zabezpieczy zbiorniki przed zamarznięciem. Skarpy umocnić w kształcie trapezu o nachyleniu 1:1. Teren zasypany zagęścić mechanicznie zagęszczarką. Po ustabilizowaniu gruntu górną powierzchnię i skarpy utwardzić płytami ażurowymi o wym. 0,5x1,0m.

Lokalizację i uformowanie nasypu obrazuje mapa sytuacyjna z projektem w skali 1:500 oraz profil montażu urządzeń.

Podczas prowadzenia robót ziemnych należy przestrzegać warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych zeszyt nr 9, oraz normy przedmiotowej BN – 83/8836 – 02 ze zmianami z 88 r., COBRTI INSTAL zeszyt nr 9 z sierpnia 2003 roku

Wykopy wg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610

11. MONTAŻ KANAŁÓW:

      Przed przystąpieniem do układania rur  oraz urządzeń podczyszczających należy sprawdzić: 

1. wykonanie wykopu i podłoża 

                2. zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopów 

                3. stan szalowania 

                4. wykonanie niezbędnych zejść i opuszczenia wykopów. 

Montaż kanałów wykonać zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w zeszycie nr 9 COBRTI-INSTAL wydanie z 08.2003 roku wg PN-EN 1401-1:1995 oraz PN-EN 1852-1:1999 

12.  PRÓBY SZCZELNOŚCI KANAŁÓW:

   Po ułożeniu kanałów i wykonaniu studni i zbiorników oraz zamontowaniu urządzeń oraz uzbrojenia komór  należy wykonać próbę szczelności poszczególnych odcinków wg warunków technicznych odbioru i wykonania robót zawartych w COBRTI INSTAL z 08.2003 roku wg PN–EN 1610.

14. PRÓBY ODBIORY WARUNKI BHP:

Pracownicy zatrudnieni przy budowie winni zostać przeszkoleni w zakresie przepisów BHP,

Przed rozpoczęciem robót wykonawca winien zapoznać się z załączonymi odpisami uzgodnień, warunkami wykonawstwa robót i powiadomić instytucje posiadające uzbrojenia podziemne o terminie rozpoczęcia robót celem wskazania tych urządzeń w terenie. Odnosi się to w szczególności do energetycznych,  przejść pod drogami asfaltowymi. W przypadku uszkodzenia tych ostatnich należy je doprowadzić do stanu sprawności techniczno – eksploatacyjnej przed zasypaniem przewodów,  

Zwrócić uwagę, aby w przypadku napotkania gruntów zwięzłych wykonać podsypkę z pospółki grubości 20 

15. INFORMACJA BIOZ:

Dotycząca bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia na podstawie art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2001 r Nr 106 poz. 1126 z póź. Zmianami) dotyczy projektu „BUDOWY KOLEKTORA KANALIZACJI DESZCZOWEJ DLA ODPROWADZENIA WÓD DESZCZOWYCH WRAZ  Z OSADNIKIEM PIASKU I SEPARATOREM SUBSTANCJI ROPOPCHODNYCH Z DROGI GMINNEJ SZCZUKA - CIELĘTA”. Nazwa i adres obiektu budowlanego, nazwa inwestora, imię i nazwisko oraz adres projektanta zawarte są na stronie tytułowej projektu. 

Zakres opracowania projektowego wybudowanie urządzeń podczyszczających wody opadowe dla drogi gminnej Sczuka - Cielęta. Realizacja rozpocznie się od wytyczenia projektowanej trasy a następnie robót ziemnych związanych z wykopami. Po trasie projektowanej kanalizacji deszczowej występują urządzenia podziemne takie jak kable energetyczne, napowietrzne linie energetyczne, oraz nowo projektowana kanalizacja sanitarna które stanowią zagrożenie podczas wykonywania robót. Roboty w pobliżu tych urządzeń należy wykonać wg wytycznych zawartych w uzgodnieniu z Zakładem Energetycznym oraz z właścicielami urządzeń podziemnych.

Zagrożenie stanowią także wykopy o głębokości powyżej 1,0 m, które należy zabezpieczyć przed zasypaniem osób pracujących jak i postronnych. Zabezpieczenie wykonać poprzez wykonanie skarpowania o nachyleniu skarpy 1 : 0,6 oraz poprzez montaż w szalunkach skrzyniowych.

Wykopy należy zabezpieczyć przed wpadnięciem osób postronnych. W miejscach wykopu gdzie występuje komunikacja piesza należy stosować pomosty dla ruchu pieszego zabezpieczone barierkami ochronnymi. Podczas pracy w wykopach stosować drabiny dla potrzeb bezpiecznego wchodzenia i opuszczenia wykopu. Przy pracach montażowych stosować kaski ochronne.

Roboty wykonać wg wymogów zawartych w warunkach technicznych wykonania i odbioru kanalizacyjnych COBRTI INSTAL zeszyt nr 2 wydanie z września 2001 r. Pracowników zatrudnionych przy pracach ziemnych i montażowych należy przeszkolić pod względem BHP.  

18. UWAGI KOŃCOWE:

Przed rozpoczęciem robót zapoznać się z treścią uzgodnień jednostek opiniujących. 

Przed rozpoczęciem robót w terenie powiadomić właściwe instytucje. 

Należy wykonać przekopy próbne w celu lokalizacji istniejącego uzbrojenia. 

Należy bezwzględnie chronić istniejący drzewostan, przy zachowaniu niezbęd 

           nych minimalnych odległości oraz stosowanie stref ochronnych, w których nie 

           należy wprowadzać ciężkiego sprzętu oraz składować materiałów.   

W przypadkach kolizyjnych należy wprowadzić ewentualne zmiany przy udziale 

           nadzoru autorskiego. 

Wykopy należy zabezpieczyć przez ogrodzenie i oznakowanie dla ruchu piesze

           go i kołowego. 

Przed zasypaniem wykopów przeprowadzić inwentaryzację geodezyjną. 

Zabezpieczyć napotkane w czasie wykopów uzbrojenie podziemne.

Zmiany uzgadniać z biurem autorskim. 

            Opracował:





       Projektował:



